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Ç ñó÷àñíèõ ã³ã³ºí³÷íèõ ïîçèö³é â óìîâàõ
âïëèâó íà îðãàí³çì ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî
òà âèðîáíè÷îãî ñåðåäîâèùà äëÿ îö³íêè ðå-
çåðâíèõ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çìó äî íåñïðè-
ÿòëèâîãî âïëèâó íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü
ìåòîäè âèâ÷åííÿ ìîäèô³êóþ÷èõ õ³ì³÷íèõ çà-
áðóäíþâà÷³â íà ð³âí³ ì³êðîñîìàëüíî¿ îêñè-
äàíòíî¿ ñèñòåìè ç ïàðàëåëüíèì äîñë³äæåííÿì
ìîæëèâîãî íåñïðèÿòëèâîãî åôåêòó íà ð³âí³
ìåìáðàíîñòðóêòóðîâàíèõ ôåðìåíò³â [1–3].

Ó á³îòðàíñôîðìàö³¿ êñåíîá³îòèê³â â îð-
ãàí³çì³ áåðóòü ó÷àñòü ïå÷³íêà, ëåãåí³, øê³ðà,
íèðêè, ñåëåç³íêà, íàäíèðíèêè, êë³òèíè ³ìó-
íîêîìïåòåíòíèõ ñèñòåì òà ³íø³ îðãàíè [4, 5].
Îäíàê ãîëîâí³ ôåðìåíòí³ ñèñòåìè, ùî áåðóòü
ó÷àñòü ó ïåðåòâîðåíí³ êñåíîá³îòèê³â, ëîêà-
ë³çîâàí³ â ãåïàòîöèòàõ, äå â ðåçóëüòàò³ îêè-
ñëþâàëüíî-â³äíîâíèõ ðåàêö³é ³ ðåàêö³é êîí’þ-
ãàö³¿ ÷óæîð³äíà õ³ì³÷íà ðå÷îâèíà ìîäèô³-
êóºòüñÿ ³ åë³ì³íóºòüñÿ åêñêðåòîðíèìè ñèñòå-
ìàìè. Ö³ ôåðìåíòí³ ñèñòåìè ëîêàë³çîâàí³ â
ì³òîõîíäð³ÿõ, ì³êðîñîìàõ ³ ã³àëîïëàçì³. Äåç³í-
òîêñèêàö³ÿ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê ìîæå ïðîõîäèòè
çà òèïîì õ³ì³÷íîãî îêèñíåííÿ, â³äíîâëåííÿ,
ã³äðîë³òè÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ àáî øëÿõîì
êîí’þãàö³¿. Ãîëîâíîþ ëàáîðàòîð³ºþ, ùî çä³éñ-
íþº ö³ ïðîöåñè, º åíäîïëàçìàòè÷íà ìåðåæà
êë³òèí ïå÷³íêè, â ì³êðîñîìàõ ÿêî¿ ì³ñòèòüñÿ

çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðèáîíóêëå¿íîâèõ êèñëîò, ôî-
ñôîë³ï³ä³â òà á³ëê³â. Îñíîâíèì ôóíêö³îíàëü-
íèì êîìïîíåíòîì ì³êðîñîìàëüíî¿ ìåìáðàíè
º ¿¿ ôåðìåíòíà ñèñòåìà [6–8].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ âïëèâó
àçîòîâì³ñíèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí
(ÏÀÐ) íà äâà ì³êðîñîìàëüí³ åëåêòðîííî-
òðàíñïîðòí³ ëàíöþãè: ÍÀÄÔ·Í-çâ’ÿçóþ÷ó
ñèñòåìó ç öèòîõðîìîì Ð450 ÿê ê³íöåâîþ ëàí-
êîþ ³ ÍÀÄ·Í-ñèñòåìó, ïîâ’ÿçàíó ç öèòîõðî-
ìîì Â5 ÿê àêöåïòîðîì åëåêòðîí³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè 128 á³ëèõ
ùóð³â ìàñîþ 180–220 ã. Äîòðèìóâàëèñÿ ÷àñ-
òèí òðåòüî¿ ³ ÷åòâåðòî¿ ñòàòò³ 26, ñòàòò³ 31 Çà-
êîíó Óêðà¿íè «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòî-
êîãî ïîâîäæåííÿ», ðîçïîðÿäæåííÿ Êàá³íåòó
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè â³ä 28.07.10 ¹ 1585 «Ïðî
çàòâåðäæåííÿ ïåðåë³êó íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ
àêò³â ç ïèòàíü çàõèñòó òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî
ïîâîäæåííÿ», à òàêîæ íàêàçó ÌÎÍ Óêðà¿íè
â³ä 01.03.12 ¹ 249 «Ïðî çàòâåðäæåííÿ Ïî-
ðÿäêó ïðîâåäåííÿ íàóêîâèìè óñòàíîâàìè
äîñë³ä³â, åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ».

Äîñë³äæåííþ ï³ääàâàëèñÿ ïàðàìåòðè ì³-
êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ: äèõàëüíà àêòèâ-
í³ñòü, âì³ñò öèòîõðîì³â Ð450, Â5, àêòèâí³ñòü
ðåäóêòàç.
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СТАН СИСТЕМИ МІКРОСОМАЛЬНОГО ОКИСНЕННЯ
ПІД ВПЛИВОМ АЗОТОВМІСНИХ ДЕТЕРГЕНТІВ

Âèâ÷åíî âïëèâ àçîòîâì³ñíèõ äåòåðãåíò³â íà äâà ì³êðîñîìàëüí³ åëåêòðîííî-òðàíñïîðòí³
ëàíöþãè: ÍÀÄÔ·Í-çâ’ÿçóþ÷ó ñèñòåìó ç öèòîõðîìîì Ð450 ÿê ê³íöåâîþ ëàíêîþ ³ ÍÀÄ·Í-
ñèñòåìó, ïîâ’ÿçàíó ç öèòîõðîìîì Â5 ÿê àêöåïòîðîì åëåêòðîí³â. Äîñë³äæåííþ ï³ä-
äàâàëèñÿ ïàðàìåòðè ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ: äèõàëüíà àêòèâí³ñòü, âì³ñò
öèòîõðîì³â Ð450, Â5, àêòèâí³ñòü ðåäóêòàç. Âñòàíîâëåíî, ùî íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì
àçîòîâì³ñíèõ äåòåðãåíò³â ó äîç³ 1/100 ÄË50 ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåííÿ â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çá³ëüøåííÿ âñ³õ ïî-
êàçíèê³â ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ Â5.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àçîòîâì³ñí³ äåòåðãåíòè, ì³êðîñîìàëüíå îêèñíåííÿ, äèõàëüíà àê-
òèâí³ñòü, â³ëüíîðàäèêàëüíå ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â.
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Íàéá³ëüø ïîâíî é îá’ºêòèâíî àêòèâí³ñòü
ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ ìîæå áóòè îö³-
íåíîþ çà øâèäê³ñòþ ìåòàáîë³çìó, ùî â³äî-
áðàæàº àêòèâí³ñòü ÿê ïî÷àòêîâèõ (ÍÀÄÔ·Í-,
ÍÀÄ·Í-ðåäóêòàç), òàê ³ òåðì³íàëüíèõ (öè-
òîõðîìè) ä³ëÿíîê. ßê ñóáñòðàò ì³êðîñîìàëü-
íî¿ Ð450-çàëåæíî¿ ñèñòåìè áóâ âèêîðèñòàíèé
Ð-í³òðîí³çîë – êñåíîá³îòèê, ùî ï³ääàºòüñÿ
îêèñëþâàëüíîìó äåìåòèëþâàííþ ç óòâîðåí-
íÿì Ð-í³òðîôåíîëó, äëÿ ÿêîãî º õàðàêòåðíèì
ñïåêòð ïîãëèíàííÿ â ëóæíîìó ñåðåäîâèù³.

Ñïîæèâàííÿ êèñíþ ñóñïåíç³ºþ ðåºñòðó-
âàëè çà äîïîìîãîþ çàêðèòîãî ïëàòèíîâîãî
êèñíåâîãî åëåêòðîäà Êëàðêà íà ïîëÿðîãðàô³
ÏÀ-3 (Óãîðùèíà). ÍÀÄÔ·Í-öèòîõðîì-Ñ-
ðåäóêòàçíó òà ÍÀÄ·Í-öèòîõðîì-Ñ-ðåäóêòàç-
íó àêòèâíîñò³ ðåºñòðóâàëè íà äâîïðîìåíå-
âîìó ñïåêòðîôîòîìåòð³ «Specord» ïðè äî-
âæèí³ õâèë³ 550 íì çà ìåòîäîì L. Ernster òà
ñï³âàâò. Öèòîõðîìè Â5 òà Ð450 âèçíà÷àëè â
ñóñïåíç³¿ ì³êðîñîì çà ìåòîäîì T. Omura,
P. Sato. Ïðè öüîìó âèì³ð öèòîõðîìó Â5 ´ðóí-
òóâàâñÿ íà âèçíà÷åíí³ ð³çíèö³ â ïîãëèíàíí³
îêèñëåíî¿ ³ â³äíîâëåíî¿ ôîðì ãåìîïðîòå¿ä³â,
à Ð450 – íà âèçíà÷åíí³ âåëè÷èíè ïîãëèíàííÿ
êîìïëåêñó â³äíîâëåíîãî öèòîõðîìó Ð450 ç
îêèñîì âóãëåöþ. Âì³ñò öèòîõðîì³â âèçíà÷àëè
çà äîïîìîãîþ ñïåêòðîôîòîìåòðà «Specord»

(Í³ìå÷÷èíà). Äëÿ âèçíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ðå-
àêö³¿ îêèñëþâàëüíîãî äåìåòèëþâàííÿ ñóñ-
ïåíç³þ ì³êðîñîì äîäàâàëè â ñåðåäó ³íêóáà-
ö³¿, ³í³ö³þþ÷è ¿¿ âíåñåííÿì ÍÀÄÔ·Í. Ïðî-
âîäèëè ðåàêö³þ òðèõëîðîöòîâîþ êèñëîòîþ,
îáðîáëÿëè ëóãîì, á³ëîê öåíòðèôóãóâàëè ³
âèçíà÷àëè Ð-í³òðîôåíîë ñïåêòðîôîòîìåòðè÷-
íî ïðè äîâæèí³ õâèë³ 436 íì íà ñïåêòðî-
ôîòîìåòð³ ÑÔ-46.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü áóëè ñòàòèñòè÷íî
îáðîáëåí³ çà äîïîìîãîþ êðèòåð³þ Ñò’þäåí-
òà–Ô³øåðà, êðèòåð³þ χ2 òà Â³ëêîêñîíà.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âèâ÷åííÿ
âïëèâó àçîòîâì³ñíèõ ÏÀÐ íà Î-äåìåòèëàçíó
àêòèâí³ñòü ì³êðîñîì ïå÷³íêè ùóð³â ïîêàçàëî,
ùî ï³ä âïëèâîì 1/100 ÄË50 ö³ ïðîöåñè çðî-
ñòàþòü. Á³ëüøîþ ì³ðîþ ïîñèëåííÿ äåìå-
òèëþâàííÿ â³äáóâàëîñÿ ï³ä âïëèâîì ÔÎÌ-9
³ íåîíîëó ÔÎÌ 9-4. Äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè
òàêîæ ï³äâèùóâàëè öèòîõðîì-Ñ-ðåäóêòàçíó
àêòèâí³ñòü, âïëèâàþ÷è òèì ñàìèì íà äâà
åëåêòðîííî-òðàíñïîðòí³ ì³êðîñîìàëüí³ ëàí-
öþãè (òàáë. 1).

Øâèäê³ñòü åíäîãåííîãî äèõàííÿ, îêèñ-
íåííÿ ÍÀÄÔ·Í, îêèñíåííÿ ÍÀÄÔ·Í ó ïðè-
ñóòíîñò³ ÅÄÒÀ òà ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â ï³äâèùóâàëàñÿ â óñ³õ òâàðèí, ÿê³ ï³ä-
ëÿãàëè âïëèâó àçîòîâì³ñíèõ ÏÀÐ (òàáë. 2).

ТЕОРЕТИЧНА І ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА МЕДИЦИНА

Òàáëèöÿ 1. Î-äåìåòèëàçíà òà ÍÀÄ·Í- ³ ÍÀÄÔ·Í-öèòîõðîì-Ñ-ðåäóêòàçíà àêòèâíîñò³
ì³êðîñîì ïå÷³íêè ùóð³â ïðè âïëèâ³ àçîòîâì³ñíèõ ÏÀÐ ó äîç³ 1/100 ÄË50 (M±m)

* ð<0,05; ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíà.
Òàáëèöÿ 2. Ñïîæèâàííÿ êèñíþ ì³êðîñîìàìè ïå÷³íêè ïðè âïëèâ³ àçîòîâì³ñíèõ ÏÀÐ

ó äîç³ 1/100 ÄË50 (M±m)

* ð<0,05; ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíà.
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Âèïðîáîâóâàí³ ïðåïàðàòè íå ÷èíèëè
âïëèâó íà âì³ñò öèòîõðîìó Â5, îäíàê ïðè-
âîäèëè äî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ öè-
òîõðîìó Ð450 (òàáë. 3).

Âèñíîâêè
1. Ïðîâ³äíîþ ëàíêîþ â ìåõàí³çì³ á³îëî-

ã³÷íî¿ ä³¿ àçîòîâì³ñíèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ
ðå÷îâèí º ñòèìóëÿö³ÿ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ

Òàáëèöÿ 3. Âïëèâ àçîòîâì³ñíèõ ÏÀÐ ó äîç³ 1/100 ËÄ50 íà âì³ñò ì³êðîñîìàëüíèõ öèòîõðîì³â,
íìîëü/ìã á³ëêà (M±m)

Ïðèì³òêà. ð – ð³çíèöÿ ç êîíòðîëåì: * ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíà.
Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü

ïðî òå, ùî àçîòîâì³ñí³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³
ðå÷îâèíè ó äîç³ 1/100 ÄË50 çá³ëüøóþòü óñ³
ïîêàçíèêè ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ Â5. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ï³ä âïëèâîì
ñïîëóê ö³º¿ ãðóïè. Çì³íè ç áîêó ìîíîîêñè-
ãåíàçíî¿ ñèñòåìè ï³äòâåðäæóþòü çàçíà÷åíèé
õàðàêòåð á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ äîñë³äæóâàíèõ ïî-
âåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí.

ë³ï³ä³â ïðîäóêòàìè á³îòðàíñôîðìàö³¿ äå-
òåðãåíò³â, â³ëüíèìè ðàäèêàëàìè é ïåðåêè-
ñàìè, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè ñòèìóëÿö³¿ ì³-
êðîñîìàëüíîãî îêèñíåííÿ.

2. Íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó àçîòî-
âì³ñíèõ äåòåðãåíò³â ó äîç³ 1/100 ÄË50 ïðèçâî-
äèòü äî ïîñèëåííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ïåðå-
êèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
çá³ëüøåííÿ âñ³õ ïîêàçíèê³â ì³êðîñîìàëüíîãî
îêèñíåííÿ Â5.
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È.Â. Ñàõàðîâà, Ë.È. Äàíèëü÷åíêî, Í.À. Ðåêðóòþê
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÌÈÊÐÎÑÎÌÀËÜÍÎÃÎ ÎÊÈÑËÅÍÈß ÏÎÄ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅÌ
ÀÇÎÒÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÄÅÒÅÐÃÅÍÒÎÂ

Èçó÷åíî âëèÿíèå àçîòñîäåðæàùèõ äåòåðãåíòîâ íà äâå ìèêðîñîìàëüíûå ýëåêòðîííî-òðàíñ-
ïîðòíûå öåïè: ÍÀÄÔ·Í-ñâÿçóþùóþ ñèñòåìó ñ öèòîõðîìîì Ð450 â êà÷åñòâå êîíå÷íîãî çâåíà è
ÍÀÄ·Í-ñèñòåìó, ñâÿçàííóþ ñ öèòîõðîìîì Â5 â êà÷åñòâå àêöåïòîðà ýëåêòðîíîâ. Èññëåäîâàíèþ
ïîäâåðãàëèñü ïàðàìåòðû ìèêðîñîìàëüíîãî îêèñëåíèÿ: äûõàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü, ñîäåðæàíèå
öèòîõðîìà Ð450, Â5, àêòèâíîñòü ðåäóêòàç. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñòóïëåíèå â îðãàíèçì àçîòñîäåðæàùèõ
äåòåðãåíòîâ â äîçå 1/100 ÄË50 ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷åíèè âñåõ ïîêàçàòåëåé ìèêðîñîìàëüíîãî îêèñëåíèÿ Â5.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àçîòñîäåðæàùèå äåòåðãåíòû, ìèêðîñîìàëüíîå îêèñëåíèå, äûõàòåëüíàÿ
àêòèâíîñòü, ñâîáîäíîðàäèêàëüíîå ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ.

I.V. Sakharova, L.I. Danylchenko, N.A. Rekrutiuk
MICROSOMAL OXIDATION SYSTEM UNDER THE INFLUENCE OF NITROGEN-CONTAINING
DETERGENTS

The effect of nitrogen-containing detergents in two microsomal electron transport chain: NADP·H-
binding system with the cytochrome P450 as a final management and NAD·N system associated with
cytochrome B5 as an electron acceptor, has been studied. Research were exposed microsomal oxidation
parameters: respiratory activity, cytochrome P450, B5 reductase activity. It was found, that the intake of
nitrogen-containing detergents at a dose of 1/100 DL50 leads to increased of lipid peroxidation, indicating
an increase in all parameters of microsomal oxidation B5.

Key words: nitrogen-containing detergents, microsomal oxidation, respiratory activity, lipid
peroxidation.
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