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Âñòóï
Ê³ëüê³ñòü â³éñüêîâèõ êîíôë³êò³â ç ÷àñó ¿õ-

íüîãî âèíèêíåííÿ íå çìåíøóºòüñÿ. Äëÿ äîñÿã-
íåííÿ ð³çíî¿ ïîë³òè÷íî¿ àáî åêîíîì³÷íî¿ ìåòè
ëþäñòâî âäîñêîíàëþº çàñîáè ³ ìåòîäè äîñòàâ-
ëåííÿ ðàíÿ÷èõ ñíàðÿä³â ³ ñàì³ ðàíÿ÷³ ñíàðÿäè
[1, 2]. Ïðîâåäåííÿ ÀÒÎ â Óêðà¿í³ çóìîâëþº
àêòóàëüí³ñòü ö³º¿ ïðîáëåìè [3, 4]. Ñòîðîíí³
ò³ëà âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ âðàæàþòü
ð³çíîìàí³òí³ñòþ õàðàêòåðèñòèê, òîìó ¿õíÿ
ñèñòåìàòèçàö³ÿ ñïðèÿº âèçíà÷åííþ ä³àãíî-
ñòè÷íî¿ ³ ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè [5–8]. Âðà-
õîâóþ÷è òîé ôàêò, ùî çà îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ
ïèòàííÿ êëàñèô³êàö³¿ ñòîðîíí³õ ò³ë ì’ÿêèõ
òêàíèí âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ íå ïåðå-
ãëÿäàëèñü, ñó÷àñíèé ïîãëÿä íà öþ ïðîáëåìó
º äîðå÷íèì.

Ìåòà ðîáîòè – ñèñòåìàòèçóâàòè âèÿâëåí³
³ âèëó÷åí³ ñòîðîíí³ ò³ëà ì’ÿêèõ òêàíèí âîãíå-
ïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Íà ï³äñòàâ³ âèâ÷åííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ

³ êë³í³÷íèõ äàíèõ áóëè ñèñòåìàòèçîâàí³ ñòî-
ðîíí³ ò³ëà ì’ÿêèõ òêàíèí âîãíåïàëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ.

ßê á³îëîã³÷íó ìîäåëü äëÿ äîñë³äæåííÿ
âîãíåïàëüíèõ ïîðàíåíü áóëî âèêîðèñòàíî 114
ïëåìåííèõ êðîë³â îäí³º¿ ë³í³¿ (ïîðîäè Chin-

chilla) ÷îëîâ³÷î¿ ñòàò³, îäíîãî â³êó (7 ì³ñÿö³â),
ìàñîþ 2600–3600 ã, 6 ç ÿêèõ íå îòðèìóâàëè
ïîðàíåííÿ (êîíòðîëüíà ãðóïà). Êðîëÿì ìîäå-
ëþâàëè ïîðàíåííÿ ñòîðîíí³ìè ò³ëàìè ç ïíåâ-
ìàòè÷íî¿, âîãíåïàëüíî¿ çáðî¿, â³ä ï³äðèâó
ãðàíàò ÐÃÍ òà Ô-1 ³ ñàìîðîáíèõ âèáóõîâèõ
ïðèñòðî¿â.

Çà îñíîâó êë³í³÷íîãî äîñë³äæåííÿ áóâ
ïîêëàäåíèé äîñâ³ä ä³àãíîñòèêè ³ õ³ðóðã³÷íîãî
ë³êóâàííÿ 1046 ïîðàíåíèõ ç íàÿâí³ñòþ ñòîðîí-
í³õ ò³ë ì’ÿêèõ òêàíèí âîãíåïàëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ. Âèÿâëåíî áóëî 3690 ñòîðîíí³õ ò³ë,
âèäàëåíî – 1928.

Â ïîäàëüøîìó ñòîðîíí³ ò³ëà âèâ÷àëè â³-
çóàëüíî, ïàëüïàòîðíî, îö³íþâàëè ¿õíþ ìàñó,
ôîðìó, ê³ëüê³ñòü, ñòðóêòóðó, áóäîâó, ðóõëè-
â³ñòü ó òêàíèíàõ, ëîêàë³çàö³þ, òåìïåðàòóðó
ñòîðîííüîãî ò³ëà ó ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ç âèêî-
ðèñòàííÿì òåðìîãðàôà ²ÐÒ²Ñ 2000Ñ ³ òåïëî-
â³çîðà Fluke Ti125. Ðåíòãåíîëîã³÷íó ù³ëüí³ñòü
âñòàíîâëþâàëè çà äîïîìîãîþ êîìïëåêñó ðåíò-
ãåíîãðàô³÷íîãî ä³àãíîñòè÷íîãî «ÌÅÄ²ÊÑ»,
êîìïëåêñó ðåíòãåíîãðàô³÷íîãî ä³àãíîñòè÷-
íîãî ÊÐÄ-50 «INDIascop-01», êîìï’þòåðíî¿
òîìîãðàô³¿ íà òîìîãðàô³ ç³ ñòàíäàðòíèì ñòî-
ëîì TSX-031A/1C Activion 16, TOSHIBA. Äà-
í³ óëüòðàçâóêîâî¿ òà ëàçåðíî¿ â³çóàë³çàö³¿ îòðè-
ìóâàëè íà àïàðàò³ óëüòðàçâóêîâîìó ä³àãíîñ-

ÓÄÊ 651.533:616-003.62-001.46

Â.Â. Íåãîäóéêî
Â³éñüêîâî-ìåäè÷íèé êë³í³÷íèé öåíòð Ï³âí³÷íîãî ðåã³îíó ÌÎÓ,  ì. Õàðê³â

КЛАСИФІКАЦІЯ СТОРОННІХ ТІЛ М’ЯКИХ ТКАНИН
ВОГНЕПАЛЬНОГО ПОХОДЖЕННЯ

Ñèñòåìàòèçîâàíî ñòîðîíí³ ò³ëà ì’ÿêèõ òêàíèí âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ. Êëàñèô³-
êàö³ÿ ñòîðîíí³õ ò³ë ì’ÿêèõ òêàíèí áàçóºòüñÿ íà äàíèõ ùîäî ïîõîäæåííÿ ñòîðîííüîãî
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ëèâîñò³ âèäàëåííÿ. Çà óðàõóâàííÿì êëàñèô³êóþ÷èõ îçíàê ðåêîìåíäîâàíî âèçíà÷àòè
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òè÷íîìó Voluson 730 pro åêñïåðòíîãî êëàñó ç
äàò÷èêàìè: ë³í³éíèì SP (6–12 ÌÃö), äëÿ
òðèâèì³ðíî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ RAB4-8L (4–8 ÌÃö),
ì³êðîêîíâåêñíèì óí³âåðñàëüíèì âíóòð³øíüî-
ïîðîæíèííèì IC 5-9-D (4–9 ÌÃö), êîíâåêñ-
íèì 4 C-D (2–5 ÌÃö); íà àïàðàò³ ëàçåðíîìó
òåðàïåâòè÷íîìó «Ë³êà òåðàïåâò Ì» ç³ ñïåö³-
àëüíîþ íàñàäêîþ ËÍ-30 òà íà ïðèñòðî¿ ëàçåð-
íîìó ìîá³ëüíîìó ç³ çì³ííèìè íàñàäêàìè äëÿ
â³çóàë³çàö³¿ ãëèáîêèõ ðàíîâèõ êàíàë³â, ïîðîæ-
íèí ³ ä³àãíîñòèêè ñòîðîíí³õ ò³ë. Êð³ì òîãî,
âèçíà÷àëè òåðì³í ïåðåáóâàííÿ ñòîðîíí³õ ò³ë
ó ì’ÿêèõ òêàíèíàõ, ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè íàâêîëî
ñòîðîííüîãî ò³ëà òà õ³ðóðã³÷í³ ìîæëèâîñò³
âèäàëåííÿ.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Êëàñèô³êàö³ÿ ñòîðîíí³õ ò³ë ì’ÿêèõ òêàíèí

âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ áàçóºòüñÿ íà îòðè-
ìàíèõ êë³í³÷íèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ,
à ñàìå: ïîõîäæåíí³ ñòîðîííüîãî ò³ëà, éîãî
ñòðóêòóð³, ìåõàí³çì³ ä³¿ íà òêàíèíè, òåìïåðà-
òóð³ ñòîðîííüîãî ò³ëà, ù³ëüíîñò³ ñòîðîííüî-
ãî ò³ëà, ðîçì³ð³, ìàñ³, ôîðì³, ê³ëüêîñò³, ëîêàë³-
çàö³¿, ãëèáèí³ çàëÿãàííÿ, ðóõëèâîñò³, ìàãí³ò-
íèõ âëàñòèâîñòÿõ, ðåíòãåíîêîíòðàñòíîñò³,
ðåíòãåíîãðàô³÷í³é ù³ëüíîñò³, óëüòðàçâóêîâèõ
ïðîÿâàõ (õàðàêòåðèñòèêàõ), ëàçåðí³é â³çóà-
ë³çàö³¿, òåðì³íàõ ïåðåáóâàííÿ ó ì’ÿêèõ òêà-
íèíàõ, íàÿâíîñò³ òà ñòóïåí³ çð³ëîñò³ êàïñóëè
íàâêîëî ñòîðîííüîãî ò³ëà òà íà ìîæëèâîñò³
âèäàëåííÿ.

Çà ïîõîäæåííÿì ñòîðîíí³ ò³ëà áóâàþòü:
íåîðãàí³÷íå; îðãàí³÷íå; çì³øàíå.

Çà ñòðóêòóðîþ ðîçð³çíÿþòü: ìåòàë; ñêëî;
êàì³íü; îðãàí³÷í³ òêàíèíè (äåðåâî, ́ ðóíò, ëèñ-
òÿ, òðàâà); ãóìà.

Çà ìåõàí³çìîì ä³¿ ñòîðîíí³õ ò³ë íà òêàíè-
íè: ìåõàí³÷íèé; òåðì³÷íèé; õ³ì³÷íèé; çì³øà-
íèé âïëèâ.

Çà òåìïåðàòóðîþ ñòîðîííüîãî ò³ëà: òåì-
ïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà; äî
50 °Ñ; äî 100 °Ñ; ïîíàä 100 °Ñ.

Çà ù³ëüí³ñòþ ñòîðîííüîãî ò³ëà ³ñíóþòü:
ù³ëüí³; ïóõê³; çì³øàí³.

Çà íàéá³ëüøèì ðîçì³ðîì ñòîðîííüîãî ò³ëà
âèð³çíÿþòü:

• ì³êðîñêîï³÷í³ (âèçíà÷àþòüñÿ ïðè ì³êðî-
ñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³);

• âèçíà÷åí³ îêîì: ìàë³ (äî 0,5 ñì âêëþ÷íî);
ñåðåäí³ (â³ä 0,6 äî 1,0 ñì); âåëèê³ (â³ä 1,1 äî
3,0 ñì); äóæå âåëèê³ – á³ëüøå 3,0 ñì.

Çà ìàñîþ ñòîðîííüîãî ò³ëà áóâàþòü: ëåãê³
(äî 5 ã); ñåðåäíüî¿ ìàñè (â³ä 5,1 äî 20,0 ã);
âàæê³ (ïîíàä 20 ã).

Çà ôîðìîþ ñòîðîííüîãî ò³ëà ðîçð³çíÿþòü:
ïðàâèëüíî¿ ôîðìè; íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè.

Çà ê³ëüê³ñòþ âèÿâëÿþòü: ïîîäèíîê³; ìíî-
æèíí³ ñòîðîíí³ ò³ëà.

Çà ëîêàë³çàö³ºþ ðîçð³çíÿþòü: ñòîðîíí³ ò³-
ëà ãîëîâè; øè¿; ãðóäåé; æèâîòà; ïîïåðåêîâî¿
ä³ëÿíêè; ïðîìåæèíè; âåðõí³õ ê³íö³âîê; íèæ-
í³õ ê³íö³âîê.

Çà ãëèáèíîþ çàëÿãàííÿ ñòîðîíí³ ò³ëà áó-
âàþòü: ïîâåðõíåâ³ (øê³ðà, ï³äøê³ðíà êë³ò-
êîâèíà); ãëèáîê³ (ì’ÿçè, ñóõîæèëëÿ, ñóãëîá,
ê³ñòêà).

Çà â³ññþ ðîçòàøóâàííÿ ñòîðîííüîãî ò³ëà
ó òêàíèíàõ ïî â³äíîøåííþ äî ð³âíÿ øê³ðè àáî
ðàíîâîãî êàíàëó âèä³ëÿþòü: ãîðèçîíòàëüíå;
âåðòèêàëüíå; êîñå.

Çà ðóõëèâ³ñòþ ñòîðîííüîãî ò³ëà âèð³ç-
íÿþòü: íåðóõîì³; ì³ãðóþ÷³.

Çà ìàãí³òíèìè âëàñòèâîñòÿìè ðîçð³ç-
íÿþòü: ìàãí³òí³; íåìàãí³òí³ ñòîðîíí³ ò³ëà.

Çà ðåíòãåíîêîíòðàñòí³ñòþ âèä³ëÿþòü:
ðåíòãåíîêîíòðàñòí³; ðåíòãåíîíåêîíòðàñòí³.

Çà ðåíòãåíîãðàô³÷íîþ ù³ëüí³ñòþ (äàí³
ÑÊÒ) ðîçð³çíÿþòü: íåãàòèâíî¿ ù³ëüíîñò³ (äå-
ðåâî); äóæå íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ – äî 250 îä. HU
(ïëàñòìàñà); íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ – â³ä 1400 äî
1600 îä. HU (ñêëî) òà â³ä 1900 äî 2200 îä. HU
(äþðàëþì³í³é); ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ – â³ä
14 100 äî 14 900 îä. HU (ëàòóíü); âèñîêî¿
ù³ëüíîñò³ – â³ä 15 300 îä. HU ³ âèùå (ñòàëü).

Çà óëüòðàçâóêîâèìè ïðîÿâàìè ñòîðîíí³
ò³ëà áóâàþòü: ç åôåêòîì äîð³æêè; áåç åôåêòó
äîð³æêè.

Çà äàíèìè ëàçåðíî¿ â³çóàë³çàö³¿ âèð³çíÿþòü
ñòîðîíí³ ò³ëà, ùî â³çóàë³çóþòüñÿ; íå â³çóà-
ë³çóþòüñÿ.

Çà òåðì³íàìè ïåðåáóâàííÿ â ì’ÿêèõ òêà-
íèíàõ ðîçð³çíÿþòü: «ñâ³æ³» – äî 14 äí³â;
«íåäàâí³» – â³ä 15 äí³â äî 3 ì³ñÿö³â; «ñòàð³» –
ïîíàä 3 ì³ñÿö³â – ñòîðîíí³ ò³ëà.

Çà íàÿâí³ñòþ ³ ñòóïåíåì çð³ëîñò³ êàïñóëè
íàâêîëî ñòîðîííüîãî ò³ëà âèä³ëÿþòü: â³äñóò-
í³ñòü êàïñóëè; íàÿâí³ñòü êàïñóëè: êàïñóëà
ôîðìóºòüñÿ; ñôîðìîâàíà «ìîëîäà»; ñôîð-
ìîâàíà «ñòàðà».

Çà ìîæëèâ³ñòþ âèäàëåííÿ ³ñíóþòü ñòî-
ðîíí³ ò³ëà, ùî âèäàëÿþòüñÿ; óìîâíî âèäà-
ëÿþòüñÿ ÷è íå âèäàëÿþòüñÿ.
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Ïåðåðàõîâàí³ êëàñèô³êóþ÷³ îçíàêè ñòî-
ðîíí³õ ò³ë ì’ÿêèõ òêàíèí âîãíåïàëüíîãî ïî-
õîäæåííÿ âðàõîâóþòüñÿ ïðè âèáîð³ ä³àãíî-
ñòè÷íî¿ ³ ë³êóâàëüíî¿ òàêòèêè. Íàÿâí³ñòü ìàã-
í³òíèõ âëàñòèâîñòåé âèçíà÷àº ìîæëèâ³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ äëÿ âèäàëåííÿ õ³ðóðã³÷íîãî ìàã-
í³òíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ. Äàí³ óëüòðàçâóêîâî¿,
ëàçåðíî¿ òà ðåíòãåíîãðàô³÷íî¿ â³çóàë³çàö³¿ äî-
çâîëÿþòü âèçíà÷èòèñÿ ç ëîêàë³çàö³ºþ òà êîíò-
ðîëåì çà âèäàëåííÿì ñòîðîííüîãî ò³ëà. Ó ðàç³
íàÿâíîñò³ êàïñóëè íåîáõ³äíî ¿¿ âèäàëåííÿ
ðàçîì ç³ ñòîðîíí³ì ò³ëîì. Ôàêòîð ìîæëèâîñò³

âèäàëåííÿ ïîâ’ÿçàíèé ³ç íàÿâí³ñòþ ïîêàçàíü
³ ïðîòèïîêàçàíü äî âèäàëåííÿ ñòîðîííüîãî ò³ëà.

Âèñíîâêè
1. Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ ñòîðîíí³õ

ò³ë âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ îõîïëþº âñ³
ìîæëèâ³ ñòîðîíè áóäîâè, ïîõîäæåííÿ òà
âëàñòèâîñòåé ñòîðîíí³õ ò³ë.

2. Êëàñèô³êàö³ÿ ñòîðîíí³õ ò³ë ì’ÿêèõ òêà-
íèí âîãíåïàëüíîãî ïîõîäæåííÿ çàäîâîëüíÿº
ñó÷àñíèì óÿâëåííÿì òà äîïîìàãàº âèçíà-
÷èòèñÿ ç ä³àãíîñòè÷íîþ ³ ë³êóâàëüíîþ òàê-
òèêîþ.
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ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÈÍÎÐÎÄÍÛÕ ÒÅË ÌßÃÊÈÕ ÒÊÀÍÅÉ ÎÃÍÅÑÒÐÅËÜÍÎÃÎ
ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Ñèñòåìàòèçèðîâàíû èíîðîäíûå òåëà ìÿãêèõ òêàíåé îãíåñòðåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êëàññè-
ôèêàöèÿ èíîðîäíûõ òåë ìÿãêèõ òêàíåé áàçèðóåòñÿ íà äàííûõ, êàñàþùèõñÿ ïðîèñõîæäåíèÿ èíî-
ðîäíîãî òåëà, ñòðóêòóðû, ìåõàíèçìà äåéñòâèÿ íà òêàíè, òåìïåðàòóðû èíîðîäíîãî òåëà, ïëîòíîñòè
èíîðîäíîãî òåëà, ðàçìåðà, ìàññû, ôîðìû, êîëè÷åñòâà, ëîêàëèçàöèè, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, ïîäâèæ-
íîñòè, ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, ðåíòãåíîêîíòðàñòíîñòè, ðåíòãåíîãðàôè÷åñêîé ïëîòíîñòè, óëüòðàçâó-
êîâûõ ïðîÿâëåíèé, ëàçåðíîé âèçóàëèçàöèè, ñðîêîâ íàõîæäåíèÿ â ìÿãêèõ òêàíÿõ, íàëè÷èÿ è ñòåïåíè
çðåëîñòè êàïñóëû âîêðóã èíîðîäíîãî òåëà, âîçìîæíîñòè óäàëåíèÿ. Ñ ó÷åòîì êëàññèôèöèðóþùèõ
ïðèçíàêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü äèàãíîñòè÷åñêóþ è ëå÷åáíóþ òàêòèêó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàññèôèêàöèÿ, èíîðîäíîå òåëî, ìÿãêèå òêàíè, îãíåñòðåëüíîå ðàíåíèå.

V.V. Negoduyko
CLASSIFICATION OF FOREIGN BODIES OF SOFT TISSUES OF FIRE OF ORIGIN

The foreign bodies of soft tissues of fire-like origin are systematized. The classification of foreign
bodies of soft tissues is based on the data of the origin of the external body, the structure, mechanism of
action on the tissue, the temperature of the exterior body, the density of the exterior body, size, weight,
shape, quantity, location, depth of occurrence, mobility, magnetic properties, X-ray diffraction, radiographic
density, ultrasound manifestations, laser visualization, terms of stay in soft tissues, presence and degree of
maturity of the capsule around the exterior body, removability. It is recommended to define diagnostic and
therapeutic tactics taking into account the classification characteristics.

Keywords: classification, foreign bodies, soft tissues, firearms wound.
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