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Àêòóàëüíîñòü òåìû
Õðîíè÷åñêèé ïåðèîäîíòèò (ÕÏ) ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñóùåñòâåííóþ ìåäèêî-ñîöè-
àëüíóþ ïðîáëåìó ñîâðåìåííîñòè, ÿâëÿÿñü
ïðè÷èíîé ñòîìàòîëîãè÷åñêîé ïàòîëîãèè ó 30–
50 % ïàöèåíòîâ [1]. Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì,
â ïåðèîä ñ 2015 ïî 2017 ãîä ÕÏ áûë çàðåãèñ-
òðèðîâàí â 20,1 % ñëó÷àåâ â îáùåé ñòðóêòó-
ðå áîëüíûõ êàðèåñîì. Â ãðóïïå áîëüíûõ ñ
îñëîæí¸ííûì êàðèåñîì óäåëüíûé âåñ ÕÏ ñî-
ñòàâèë 38,5 %.

Àêòèâàöèÿ õðîíè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ â
ïåðèîäîíòàëüíîé òêàíè, îáóñëîâëåííîãî âå-
ãåòàöèåé ïðåèìóùåñòâåííî àíàýðîáíîé ìè-
êðîôëîðû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðåàêöèåé èììó-
íèòåòà ìàêðîîðãàíèçìà – ñ äðóãîé, ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ âûõîäîì â òêàíè î÷àãà âîñïàëåíèÿ áàê-
òåðèàëüíûõ ýíäîòîêñèíîâ – ëèïîïîëèñàõà-
ðèäîâ, ïåïòèäîãëèêàíîâ è òåéõîåâûõ êèñëîò
[2]. Óêàçàííûå ýíäîòîêñèíû èíèöèèðóþò
ïåðîêñèäàöèþ ëèïèäîâ â ìåìáðàíàõ êëåòîê
ïåðèîäîíòàëüíîé òêàíè [3]. Â ïðîöåññå òîê-
ñè÷åñêîé àëüòåðàöèè èç ïîðàæ¸ííûõ êëåòîê
òêàíè ïåðèîäîíòà âî âíóòðåííþþ ñðåäó
îðãàíèçìà âûõîäÿò êàê ìåòàáîëèòû ïåðåêèñ-

íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË), òàê è âíóòðè-
êëåòî÷íûå ôåðìåíòû ñèñòåìû àíòèîêñèäàíò-
íîé çàùèòû (ÀÎÇ) [4].

Ñêðèíèíã àêòèâíîñòè ÏÎË è ôåðìåíòà-
òèâíîé ñèñòåìû ÀÎÇ â ïåðèôåðè÷åñêîé è àëü-
âåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè ïðè÷èííîãî çóáà
ïîìîãóò óãëóáèòü çíàíèÿ î ïàòîãåíåçå ÕÏ è
ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêå îïòèìàëüíûõ ñõåì
ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè ÕÏ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ
ÏÎË è ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû ÀÎÇ â âå-
íîçíîé è àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè áîëü-
íûõ ÕÏ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëîñü 35 ïàöè-

åíòîâ (23 ìóæ÷èíû è 12 æåíùèí) â âîçðàñòå
îò 41 äî 47 ëåò, ñðåäíèé âîçðàñò – (44,0±
2,2) ãîäà, ñ ãðàíóëåìàòîçíûì ÕÏ. Îñëîæí¸í-
íîå òå÷åíèå ÕÏ íàáëþäàëîñü â 45,7 % ñëó÷àåâ
(16 ÷åëîâåê), â òîì ÷èñëå ïåðèîñòèò èìåë
ìåñòî ó 11 ïàöèåíòîâ (31,5 %), ôëåãìîíà
ìÿãêèõ òêàíåé ëèöà è øåè – ó 5 ïàöèåíòîâ
(14,3 %). Ãðóïïó ðåôåðåíòíîé íîðìû ñîñòàâè-
ëè 33 çäîðîâûõ äîíîðà áåç îñòðûõ è õðîíè-
÷åñêèõ î÷àãîâ âîñïàëåíèÿ â ðîòîâîé ïîëîñòè
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â âîçðàñòå îò 40 äî 47 ëåò, ñðåäíèé âîçðàñò –
(43,6±2,2) ãîäà, ìóæ÷èí – 17 (51,5 %), æåí-
ùèí – 16 (48,5 %).

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàáèðàëè â
äåíü îáðàùåíèÿ áîëüíîãî çà ìåäèöèíñêîé
ïîìîùüþ. Ïåðèôåðè÷åñêóþ êðîâü ïîëó÷àëè
èç ëîêòåâîé âåíû. Àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íóþ
êðîâü çàáèðàëè ïèïåòêîé èç àëüâåîëÿðíîé ÿì-
êè ïîñëå ýêñòðàêöèè ïðè÷èííîãî çóáà. Ïåðè-
ôåðè÷åñêóþ è àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íóþ êðîâü
ïîìåùàëè â ñòåðèëüíûå ïðîáèðêè ñ ãåïà-
ðèíîì è îòñòàèâàëè â òåðìîñòàòå ïðè 37 °Ñ
äî ïîëó÷åíèÿ ñûâîðîòêè, êîòîðóþ â äàëüíåé-
øåì èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêà-
çàòåëåé ÏÎË è ñèñòåìû ÀÎÇ.

Êîíöåíòðàöèþ äèåíîâûõ êîíúþãàò (ÄÊ)
â êðîâè îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó [5], ìàëîíîâîãî
äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) – ïî [6], àêòèâíîñòü êàòà-
ëàçû – ïî [7], àêòèâíîñòü ñóïåðîêñèääèñìó-
òàçû (ÑÎÄ) – ïî [8]. Èíòåãðàëüíûé êîýôôè-
öèåíò Ê ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Ê = (ÄÊ +
ÌÄÀ) / (êàòàëàçà + ÑÎÄ) è âûðàæàëè â óñëîâ-
íûõ åäèíèöàõ (ó. å.).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïàðàìåòðè-
÷åñêèõ äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì âàðèàöè-
îííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ
Ñòúþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ôàçå îáîñòðåíèÿ ÕÏ

ÏÎË è ôåðìåíòàòèâíàÿ ñèñòåìà ÀÎÇ àêòèâè-
ðóþòñÿ, ïðè ýòîì â î÷àãå âîñïàëåíèÿ èçìå-
íåíèÿ èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé áûëè íàèáîëü-

øèìè. Ñóùåñòâåííîå ñòèìóëèðóþùåå âëèÿ-
íèå íà àêòèâíîñòü ÏÎË è ôåðìåíòàòèâíîé ñè-
ñòåìû ÀÎÇ îêàçûâàëè êîìîðáèäíûå ãíîéíî-
âîñïàëèòåëüíûå îñëîæíåíèÿ (ïåðèîñòèò,
ôëåãìîíà ìÿãêèõ òêàíåé ëèöà è øåè). Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Â ïåðèôåðè÷åñêîé âåíîçíîé êðîâè áîëü-
íûõ ãðàíóëåìàòîçíûì ÕÏ îáùåé ãðóïïû êîí-
öåíòðàöèÿ ìåòàáîëèòîâ ÏÎË óâåëè÷èâàëàñü:
ñîäåðæàíèå ÄÊ ïðåâûøàëî ðåôåðåíòíóþ
íîðìó â 1,37 ðàçà, à ÌÄÀ – â 1,5 ðàçà. Ïîâû-
øåííûìè áûëè è àêòèâíîñòè êëþ÷åâûõ ôåð-
ìåíòîâ ÀÎÇ: êàòàëàçû – â 1,34 ðàçà, ÑÎÄ – â
1,28 ðàçà. Óêàçàííûå ñäâèãè ñîïðîâîæäàëèñü
óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà Ê â 1,08 ðàçà, ÷òî
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì íå ÿâëÿëîñü.

Ïðè íåîñëîæí¸ííîì òå÷åíèè ãðàíóëåìà-
òîçíîãî ÕÏ â âåíîçíîé êðîâè ñîäåðæàíèå ÄÊ
ïðåâûøàëî ðåôåðåíòíóþ íîðìó â 1,22 ðàçà,
à ÌÄÀ – â 1,25 ðàçà, òîãäà êàê ïðè îñëîæí¸í-
íîì òå÷åíèè çàáîëåâàíèÿ ñòåïåíè óâåëè÷åíèÿ
óðîâíåé ÄÊ è ÌÄÀ ñîñòàâèëè 1,54 è 1,64 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî. Ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ àêòèâíî-
ñòè êàòàëàçû â âåíîçíîé êðîâè ïàöèåíòîâ ñ
íåîñëîæí¸ííûì ÕÏ ñîñòàâèëà 1,2 ðàçà ïðî-
òèâ ðåôåðåíòíîé íîðìû, à ÑÎÄ – 1,16 ðàçà.
Ïðè îñëîæí¸ííîì òå÷åíèè ÕÏ ñòåïåíè óâåëè-
÷åíèÿ àêòèâíîñòè êàòàëàçû è ÑÎÄ ñîñòàâèëè
1,39 ðàçà â îáîèõ ñëó÷àÿõ.

Êàê ïðè íåîñëîæí¸ííîì, òàê è ïðè îñëîæ-
í¸ííîì âàðèàíòå êëèíè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ãðàíó-
ëåìàòîçíîãî ÕÏ êîýôôèöèåíò Ê äëÿ ïåðèôå-

Ïîêàçàòåëè ÏÎË  è ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû ÀÎÇ â ïåðèôåðè÷åñêîé
è àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè ïðè÷èííîãî çóáà ó áîëüíûõ ñ ãðàíóëåìàòîçíûì ÕÏ

Ïðèìå÷àíèå. * ð<0,05; # ð<0,01; @ ð<0,001. P ðàññ÷èòàíî ïî îòíîøåíèþ ê ðåôåðåíòíîé íîðìå.
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ðè÷åñêîé âåíîçíîé êðîâè, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèé î áàëàíñå â ñèñòåìå ÏÎË/ÀÎÇ, óâåëè-
÷èâàëñÿ, ÷òî, îäíàêî, íå ÿâëÿëîñü ñòàòèñòè-
÷åñêè çíà÷èìûì.

Â àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè, âçÿòîé èç
î÷àãà âîñïàëåíèÿ ïîñëå óäàëåíèÿ ïðè÷èííîãî
çóáà, êîíöåíòðàöèÿ ÄÊ â îáùåé ãðóïïå áî-
ëüíûõ ãðàíóëåìàòîçíûì ÕÏ îêàçàëàñü âûøå
ðåôåðåíòíîé íîðìû â 2,25 ðàçà, êîíöåíòðàöèÿ
ÌÄÀ – â 2,21 ðàçà, ÷òî ïî àáñîëþòíûì çíà-
÷åíèÿì ñîîòâåòñòâåííî â 1,64 è 1,48 ðàçà ïðå-
âûøàëî àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè â âåíîçíîé
êðîâè â îáùåé ãðóïïå áîëüíûõ ÕÏ. Â àëü-
âåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè àêòèâíîñòü êàòàëàçû
ïðåâûøàëà ðåôåðåíòíóþ íîðìó â 1,86 ðàçà, à
àêòèâíîñòü ÑÎÄ – â 1,1 ðàçà, ïðè ýòîì çàðåãèñ-
òðèðîâàííûå àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè àêòèâ-
íîñòè äàííûõ ôåðìåíòîâ ïðåâûøàëè àíàëî-
ãè÷íûå â âåíîçíîé êðîâè â 1,39 è 1,41 ðàçà
ñîîòâåòñòâåííî. Êîýôôèöèåíò Ê äëÿ àëüâåîëÿð-
íî-ÿìî÷íîé êðîâè ñîñòàâèë (0,46±0,02) ó. å.,
÷òî â 1,21 ðàçà ïðåâûøàëî ðåôåðåíòíóþ
íîðìó è â 1,12 ðàçà – ïîäîáíûé ïîêàçàòåëü
äëÿ âåíîçíîé êðîâè.

Ïðè íåîñëîæí¸ííîì òå÷åíèè ãðàíóëåìà-
òîçíîãî ÕÏ ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ
ÄÊ â àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷íîé êðîâè ïðîòèâ
ðåôåðåíòíîé íîðìû ñîñòàâèëà 1,89 ðàçà, ñî-
äåðæàíèÿ ÌÄÀ – 2,0 ðàçà, àêòèâíîñòü êàòàëà-
çû óâåëè÷èëàñü â 1,69 ðàçà, à àêòèâíîñòü
ÑÎÄ – â 1,74 ðàçà, êîýôôèöèåíò Ê óâåëè÷èëñÿ
â 1,13 ðàçà. Ïðè îñëîæí¸ííîì òå÷åíèè ãðàíó-
ëåìàòîçíîãî ÕÏ ñòåïåíü óâåëè÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ÄÊ ñîñòàâèëà 2,64 ðàçà, ÌÄÀ –
2,46 ðàçà, àêòèâíîñòè êàòàëàçû – 2,03 ðàçà,
ÑÎÄ – 1,91 ðàçà, êîýôôèöèåíòà Ê – 1,32 ðàçà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãðàíóëèðóþùèé
ÕÏ ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâàöèåé ïåðîêñèäà-
öèè ëèïèäîâ â áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàíàõ.
Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëå÷¸ò çà ñîáîé âûõîä
êëþ÷åâûõ ôåðìåíòîâ ñèñòåìû ÀÎÇ èç êëåòîê
ïîðàæ¸ííûõ òêàíåé, íà ÷òî óêàçûâàåò óâåëè-
÷åíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ. Íåïîñðåäñòâåí-
íî â î÷àãå âîñïàëåíèÿ ñîäåðæàíèå ìåòàáî-
ëèòîâ ÏÎË è àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ÀÎÇ
íàèáîëüøèå ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè
ïîêàçàòåëÿìè â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè.

Óâåëè÷åíèå èíòåãðàëüíîãî êîýôôèöèåíòà
Ê êàê â âåíîçíîé, òàê è â àëüâåîëÿðíî-ÿìî÷-
íîé êðîâè óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíóþ íåäî-

ñòàòî÷íîñòü ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû ÀÎÇ è
ïðåîáëàäàíèå àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ïåðîê-
ñèäàöèè ëèïèäîâ. Óêàçàííûé äèñáàëàíñ â
ñèñòåìå ÏÎË/ÀÎÇ íàèáîëåå âûðàæåí â î÷àãå
âîñïàëåíèÿ.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà óðîâåíü àêòèâ-
íîñòè ÏÎË è ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû ÀÎÇ
îêàçûâàåò íàëè÷èå ïðè ãðàíóëåìàòîçíîì ÕÏ
ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûõ îñëîæíåíèé (ïåðèî-
ñòèòà è ôëåãìîíû ìÿãêèõ òêàíåé ëèöà è øåè).
Ïðè îñëîæí¸ííîì òå÷åíèè ÕÏ íàðóøåíèÿ
ÏÎË è àêòèâíîñòè êëþ÷åâûõ ôåðìåíòîâ
ñèñòåìû ÀÎÇ, à òàêæå äèñáàëàíñ â ñèñòåìå
ÏÎË/ÀÎÇ – íàèáîëüøèå.

Â öåëîì ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î çíà÷èìîé ðîëè ïåðîêñèäàöèè ëè-
ïèäîâ â ïàòîãåíåçå ãðàíóëåìàòîçíîãî ÕÏ è
ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäî-
âàíèé [9, 10].

Âûâîäû
1. Ðàçâèòèå ãðàíóëåìàòîçíîãî õðîíè÷åñ-

êîãî ïåðèîäîíòèòà ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâà-
öèåé ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è ôåð-
ìåíòàòèâíîé ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùè-
òû, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñîäåð-
æàíèÿ â êðîâè ïðîìåæóòî÷íûõ (äèåíîâûõ êî-
íúþãàò) è êîíå÷íûõ (ìàëîíîâîãî äèàëü-
äåãèäà) ìåòàáîëèòîâ ëèïèäíîé ïåðîêñèäà-
öèè, à òàêæå àêòèâíîñòè êëþ÷åâûõ ôåðìåíòîâ
ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû – êàòàëàçû
è ñóïåðîêñèääèñìóòàçû.

2. Íàèáîëüøèå óðîâíè ìåòàáîëèòîâ ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è íàèáîëüøàÿ
àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ñèñòåìû àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû èìåþò ìåñòî â êðîâè èç î÷àãà
âîñïàëåíèÿ, íàèìåíüøèå – â ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè.

3. Ïðè ãðàíóëåìàòîçíîì õðîíè÷åñêîì ïå-
ðèîäîíòèòå àêòèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëå-
íèÿ ëèïèäîâ ïðåîáëàäàåò íàä òàêîâîé ôåð-
ìåíòàòèâíîé ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùè-
òû, íà ÷òî óêàçûâàåò óâåëè÷åíèå êîýôôè-
öèåíòà Ê, õàðàêòåðèçóþùåãî áàëàíñ â ñèñòåìå
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ / àíòèîêñè-
äàíòíîé çàùèòû.

4. Ðàçâèòèå ãíîéíî-âîñïàëèòåëüíûõ îñ-
ëîæíåíèé ïðè ãðàíóëåìàòîçíîì õðîíè÷åñêîì
ïåðèîäîíòèòå îáóñëîâëèâàåò óñèëåíèå àêòèâ-
íîñòè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è îòíî-
ñèòåëüíóþ íåäîñòàòî÷íîñòü ôåðìåíòàòèâíîé
ñèñòåìû àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû.
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Î.Î. Áîíäàð, ².Ñ. Ãàéäàø
ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÃÎ ÎÊÈÑÍÅÍÍß Ë²Ï²Ä²Â ² ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÓ Ó ÕÂÎÐÈÕ ÍÀ ÕÐÎÍ²×ÍÈÉ ÏÅÐ²ÎÄÎÍÒÈÒ

Âèâ÷åíî àêòèâí³ñòü ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ ôåðìåíòàòèâíî¿ ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîãî
çàõèñòó ó ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³ ³ êðîâ³ ç âîãíèùà çàïàëåííÿ ó õâîðèõ íà ãðàíóëüîìàòîçíèé õðîí³÷íèé
ïåð³îäîíòèò. Óñòàíîâëåíî, ùî ïðè çàãîñòðåíí³ õðîí³÷íîãî ãðàíóëüîìàòîçíîãî ïåð³îäîíòèòó ïå-
ðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ ôåðìåíòàòèâíà ñèñòåìà àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó àêòèâóþòüñÿ ïðè
â³äíîñí³é íåäîñòàòíîñò³ îñòàííüî¿. Íàéá³ëüø³ íåãàòèâí³ çì³íè âèÿâëÿþòüñÿ ó êðîâ³ ç âîãíèùà
çàïàëåííÿ. Ãí³éíî-çàïàëüí³ óñêëàäíåííÿ (ïåð³îñòèò, ôëåãìîíà ì’ÿêèõ òêàíèí îáëè÷÷ÿ ³ øè¿) ïî-
ñèëþþòü ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ íåäîñòàòí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåð³îäîíòèò, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, ñèñòåìà àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó.

A.A. Bondar, I.S. Gaidash
INDICATORS OF LIPID PEROXIDATION AND ENZYMATIC ANTIOXIDANT DEFENSE SYSTEM
IN PATIENTS WITH CHRONIC PERIODONTITIS

The activity of lipid peroxidation and the enzyme system of antioxidant protection in the peripheral
blood and blood from the focus of inflammation has been studied in patients with granulomatous chronic
periodontitis. It was determined, that in case of exacerbation of chronic granulomatous periodontitis lipid
peroxidation and enzymatic system of antioxidant protection are activated, with the relative insufficiency
of the latter. The greatest negative changes are detected in the blood from the focus of inflammation.
Purulent-inflammatory complications (periostitis, phlegmon of the soft tissues of the face and neck) increase
lipid peroxidation and lack of antioxidant system.

Keywords: periodontitis, lipid peroxidation, antioxidant protection system.
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