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Àêòóàëüí³ñòü
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îñòàíí³õ ðîê³â

ñâ³ä÷àòü ïðî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ çàõâîðþâàíîñ-
ò³ ä³òåé íà ðàíí³é êàð³ºñ [1, 2]. Íåçâàæàþ÷è
íà òå ùî îñíîâíà ðîáîòà ñòîìàòîëîã³â ñïðÿìî-
âàíà íà ïðîô³ëàêòèêó ðàííüîãî äèòÿ÷îãî
êàð³ºñó, ïîøèðåí³ñòü ö³º¿ ñòîìàòîëîã³÷íî¿ õâî-
ðîáè ïðîäîâæóº çðîñòàòè. Áàãàòî óâàãè ïðèä³-
ëÿºòüñÿ ïèòàííÿì õàð÷óâàííÿ äèòèíè â ïåðø³
ðîêè æèòòÿ, ïðîòå äîâåäåíî íàÿâí³ñòü âïëèâó
ðàö³îíàëüíîãî õàð÷óâàííÿ âàã³òíî¿ íà ïîêàç-
íèêè çàõâîðþâàíîñò³ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â
ïëîäà [3, 4], à äîñë³äæåííÿ âïëèâó íà ðîçâèòîê
ì’ÿêèõ òêàíèí çóá³â ïëîäà äîñ³ çàëèøàºòüñÿ
àêòóàëüíèì.

Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî ãåêñîê³íàçà é ôîñôî-
ôðóêòîê³íàçà (ÔÔÊ) – öå äâà ôåðìåíòè, çà-
âäÿêè ÿêèì ó êë³òèíàõ ïðîõîäèòü ïðîöåñ ãë³-
êîë³çó, ïðîäóêòîì ÿêîãî º óòâîðåííÿ äâîõ ìî-
ëåêóë ï³ðóâàòó é àäåíîçèíòðèôîñôàòó (ÀÒÔ).
Á³îëîã³÷íèì çíà÷åííÿì ãë³êîë³çó º óòâîðåííÿ
ìàêðîåðã³÷íèõ ñïîëóê ³ ñóáñòðàò³â äëÿ ïîäàëü-
øîãî îêèñíåííÿ â ì³òîõîíäð³ÿõ, äå çà íàÿâíîñ-
ò³ êèñíþ çàïàñàºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿
ó âèãëÿä³ ÀÒÔ. À çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ ãë³êîë³ç äàº
ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè åíåðã³þ ó âèãëÿä³ äâîõ
ìîëåêóë ÀÒÔ. Öåé ïðîöåñ â³äáóâàºòüñÿ äóæå
øâèäêî ³ çàáåçïå÷óº ñèíòåç ÀÒÔ ó 10,5 ðàçó

øâèäøå, í³æ àåðîáíå îêèñíåííÿ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí [5].

Ïåðøà ðåàêö³ÿ ãë³êîë³çó – ôîñôîðèëþâàí-
íÿ ãëþêîçè ç óòâîðåííÿì ãëþêîçî-6-ôîñôàòó,
ùî êàòàë³çóºòüñÿ ôåðìåíòîì ãåêñîê³íàçîþ
(ãëþêîê³íàçîþ). Äîíîðîì ôîñôàòíî¿ ãðóïè º
ìîëåêóëà ÀÒÔ. Ðåàêö³ÿ ïðîõîäèòü ò³ëüêè çà
íàÿâíîñò³ ³îí³â Mg2+. Óíàñë³äîê ôîñôîðèëþ-
âàííÿ â³äáóâàºòüñÿ íå ëèøå àêòèâàö³ÿ ìîëå-
êóëè ãëþêîçè, à ³ ¿¿ «óâ’ÿçíåííÿ» âñåðåäèí³
êë³òèíè: ïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà ìàº á³ëêè-
ïåðåíîñíèêè äëÿ ãëþêîçè, àëå íå äëÿ ¿¿ ôî-
ñôîðèëüîâàíî¿ ôîðìè. ßê ðåçóëüòàò, âåëèêà
çàðÿäæåíà ìîëåêóëà ãëþêîçî-6-ôîñôàòó íå
ìîæå ïðîéòè êð³çü ìåìáðàíó, õî÷à ¿¿ êîíöåí-
òðàö³ÿ â öèòîïëàçì³ á³ëüøà, àí³æ ó ïîçàêë³-
òèíí³é ð³äèí³.

Ôðóêòîçî-6-ôîñôàò ïðèºäíóº ùå îäèí
ôîñôàòíèé çàëèøîê â³ä ÀÒÔ ç óòâîðåííÿì
ôðóêòîçî-1,6-äèôîñôàòó â íåçâîðîòí³é ðåàê-
ö³¿, ÿêó êàòàë³çóº ÔÔÊ – íàéá³ëüø âàæëèâèé
ðåãóëÿòîðíèé ôåðìåíò ãë³êîë³çó. Öÿ ðåàêö³ÿ
ïåðøîþ, â³ðîã³äíî, âèçíà÷àº ðîçùåïëåííÿ
ðå÷îâèí çà ãë³êîë³òè÷íèì øëÿõîì, îñê³ëüêè
ãëþêîçî-6-ôîñôàò ³ ôðóêòîçî-6-ôîñôàò ìî-
æóòü âñòóïàòè â ³íø³ ìåòàáîë³÷í³ ïåðåòâîðåí-
íÿ, à ôðóêòîçî-1,6-á³ñôîñôàò âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ ëèøå äëÿ ãë³êîë³çó. Ñàìå óòâîðåííÿ
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Äîñë³äæåíî àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè é ôîñôîôðóêòîê³íàçè â ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ïîðîæíè-
íè ðîòà â ïîòîìñòâà ùóð³â-ìàòåð³â, êîòð³ çíàõîäèëèñü íà ã³ïåðêàëîð³éí³é ÷è ã³ïî-
êàëîð³éí³é ä³ºò³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³. Âèÿâëåíî, ùî íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ ùóð³â
ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ íåãàòèâíî âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó ¿õíüîãî ïîòîì-
ñòâà. Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ òàêèõ ôåðìåíò³â ìîæå ïðèçâåñòè äî ðîçâèòêó ã³ïîåðã³¿ òêà-
íèí ïîðîæíèíè ðîòà ó òâàðèíè òà âèêëèêàòè ïîðóøåííÿ ðîçâèòêó é ôîðìóâàííÿ çó-
áîùåëåïíîãî àïàðàòó ³ éîãî ïàòîëîã³þ â ìàéáóòíüîìó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåêñîê³íàçà, ôîñôîôðóêòîê³íàçà, ì’ÿê³ òêàíèíè ïîðîæíèíè ðîòà,
ùóðè-ìàòåð³, ùóðÿòà, íåçáàëàíñîâàíà ä³ºòà.
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ôðóêòîçî-1,6-á³ñôîñôàòó º âèçíà÷àëüíîþ ñòà-
ä³ºþ ãë³êîë³çó.

Âò³ì çíà÷åííÿ âïëèâó õàðàêòåðó õàð÷ó-
âàííÿ ìàòåð³ íà ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü
êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó, òàêèõ ÿê ãåêñî-
ê³íàçà ³ ÔÔÊ, ó ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ïîðîæíèíè
ðîòà ïëîäà çàëèøàºòüñÿ íå äî ê³íöÿ âèâ÷åíèì
òà âèìàãàº ïîäàëüøîãî ïîãëèáëåííÿ çíàíü.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
àêòèâíîñò³ äåÿêèõ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó, çîêðå-
ìà ãåêñîê³íàçè ³ ÔÔÊ, ó ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ïî-
ðîæíèíè ðîòà â ïîòîìñòâà ùóð³â-ìàòåð³â, êîò-
ð³ çíàõîäèëèñü íà ã³ïåð- ³ ã³ïîêàëîð³éí³é ä³ºò³
ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ «Ïàòîãåíåç

óøêîäæóþ÷î¿ ä³¿ íà îðãàí³çì åêçîãåííèõ ôàê-
òîð³â ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ» êàôåäðè ïàòîëî-
ã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ ³ì. Ä.Î. Àëüïåðíà Õàðê³â-
ñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó
(¹ 0115U000991 äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿). Åêñ-
ïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 127
ðàíäîìáðåäíèõ ùóðàõ ïîïóëÿö³¿ WAG/G Sto
³ç ñóâîðèì äîòðèìàííÿì âèìîã ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ (Ñòðàñáóðã, 1986) äî óòðèìàííÿ,
ãîäóâàííÿ òà äîãëÿäó çà ï³ääîñë³äíèìè
òâàðèíàìè, à òàêîæ âèâåäåííÿ ¿õ ç åêñïåðè-
ìåíòó é ïîäàëüøî¿ óòèë³çàö³¿. Âèâ÷àëè àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó: ãåêñîê³íàçè ³
ÔÔÊ – ó ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ïîðîæíèíè ðîòà â
ìàòåð³â-ùóð³â (n=19), ¿õíüîãî íîâîíàðîäæå-
íîãî (n=41), îäíîì³ñÿ÷íîãî (n=35) òà äâîì³-
ñÿ÷íîãî (n=32) ïîòîìñòâà. Ùóðè-ìàòåð³, ÿê³
çíàõîäèëèñü íà ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³âàð³þ,
ñòàíîâèëè 1-øó ãðóïó (êîíòðîëüíó, n=7), ìàëè
ñåðåäíþ ìàñó (180,9±4,7) ã, îòðèìóâàëè íà
äîáó 4,13 ã á³ëê³â, 2,4 ã æèð³â, 17,6 ã âóãëåâî-
ä³â, çàãàëüíà êàëîð³éí³ñòü ðàö³îíó äîð³âíþâà-
ëà 104,5 êêàë. Äðóãó ãðóïó ñòàíîâèëè òâàðèíè
(n=6), ÿê³ îòðèìóâàëè õàð÷óâàííÿ ç íàäëèø-
êîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ñåðåäíÿ ìàñà ùóð³â –
(191,4±5,6) ã, çàãàëüíà êàëîð³éí³ñòü ¿õíüîãî
äîáîâîãî ðàö³îíó äîð³âíþâàëà 300,4 êêàë, ³ç
âì³ñòîì 9,11 ã á³ëê³â, 8,57 ã æèð³â òà 50,6 ã
âóãëåâîä³â. Äî 3-¿ ãðóïè ââ³éøëè ùóðè (n=6),
ÿê³ çíàõîäèëèñü íà ä³ºò³ ç íåñòà÷åþ ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí, ÿê³ ìàëè ñåðåäíþ ìàñó (186,6±6,8) ã
òà îòðèìóâàëè 1,38 ã á³ëê³â, 2,11 ã æèð³â, 7,37 ã
âóãëåâîä³â, çàãàëüíà äîáîâà êàëîð³éí³ñòü –
57,4 êêàë. Ïîòîìñòâî ìàòåð³â êîíòðîëüíî¿
ãðóïè áóëî ðîçïîä³ëåíî íà ï³äãðóïè 1-0, 1-1
òà 1-2 (â³äïîâ³äíî íîâîíàðîäæåí³, îäíîì³-

ñÿ÷í³ òà äâîì³ñÿ÷í³ ùóðÿòà); ïîòîìñòâî ìàòå-
ð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ õàð÷ó-
âàííÿ ç íàäëèøêîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, – íà
ï³äãðóïè 2-0, 2-1 òà 2-2 (â³äïîâ³äíî íîâîíà-
ðîäæåí³, îäíîì³ñÿ÷í³ òà äâîì³ñÿ÷í³ ùóðÿòà);
ïîòîìñòâî ìàòåð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè ã³ïîêà-
ëîð³éíó ä³ºòó, – íà ï³äãðóïè 3-0, 3-1 òà 3-2 (â³ä-
ïîâ³äíî íîâîíàðîäæåí³, îäíîì³ñÿ÷í³ òà äâî-
ì³ñÿ÷í³ ùóðÿòà).

Àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ÔÔÊ ó ãîìîãå-
íàò³ ì’ÿêèõ òêàíèí ïîðîæíèíè ðîòà âèçíà÷àëè
ç âèêîðèñòàííÿì ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íîãî ìå-
òîäó, ùî çàñíîâàíèé íà çì³í³ óëüòðàô³îëå-
òîâîãî ñïåêòðà õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ÿê³ áåðóòü
ó÷àñòü ó ðåàêö³¿. Ö³ çì³íè ðåºñòðóâàëèñÿ íà
ñïåêòðîôîòîìåòð³ òèïó ÑÔ-46 [8]. Ñòàòèñ-
òè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîãðàìè STATISTICA-10. Äëÿ
îö³íþâàííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ â³äì³ííîñòåé âèêî-
ðèñòîâóâàëè U-êðèòåð³é Ìàííà–Ó¿òí³. Â³ä-
ì³ííîñò³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè p<0,05.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ó äîñë³äæåíí³ àêòèâíîñò³ êëþ÷îâèõ ôåð-

ìåíò³â ãë³êîë³çó ó 2-é ãðóï³ ùóð³â-ìàòåð³â, ÿê³
ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè íåçáàëàí-
ñîâàíå õàð÷óâàííÿ ó âèãëÿä³ ã³ïåðêàëîð³é-
íî¿ ä³ºòè, âñòàíîâëåíî òåíäåíö³þ äî ï³ä-
âèùåííÿ àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè ³ ÔÔÊ (íà
25,06 ³ 33,11 % â³äïîâ³äíî, ð>0,05). Ó ãðóï³ 3
ùóð³â-ìàòåð³â, ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðè-
ìóâàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ ó âèãëÿä³
ã³ïîêàëîð³éíî¿ ä³ºòè, áóëî âèÿâëåíî òåí-
äåíö³þ äî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè
íà 22,03 % (ð>0,05) òà äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó ÔÔÊ íà 31,5 % â³äíîñíî
ïîêàçíèêà ãðóïè 1 (òàáë. 1).

Íåçáàëàíñîâàíå, ÿê ã³ïåðêàëîð³éíå, òàê ³
ã³ïîêàëîð³éíå, õàð÷óâàííÿ ùóð³â-ìàòåð³â äî-
ñòîâ³ðíî íå âïëèâàëî íà àêòèâí³ñòü ãåêñî-
ê³íàçè. Ïðè ã³ïîêàëîð³éí³é ä³ºò³ â ãðóï³ 3 ñïî-
ñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÔÔÊ â³ä-
íîñíî òàêî¿ ïðè çáàëàíñîâàíîìó õàð÷óâàíí³
ãðóïè 1.

Ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò ï³äãðóïè 2-0 â³ä
ùóð³â-ìàòåð³â, êîòð³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðè-
ìóâàëè õàð÷óâàííÿ ç íàäëèøêîì ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå ï³äâè-
ùåííÿ àêòèâíîñò³ îáîõ ïîêàçíèê³â: ãåêñîê³-
íàçè íà 1,78 % (p<0,05) ³ ÔÔÊ íà 8,92 %
(p<0,01) – â³äíîñíî òàêèõ ó ùóðÿò êîíòðîëü-
íî¿ ãðóïè. Ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò, ìàòåð³
êîòðèõ îòðèìóâàëè ã³ïîêàëîð³éíó ä³ºòó ïðîòÿ-
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ãîì âàã³òíîñò³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè ³ ÔÔÊ (íà
8,38 %; p<0,01 òà 23,88 %; p<0,05 â³äïîâ³äíî)
â³äíîñíî ïîêàçíèê³â ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (òàáë. 2). Ìîæëèâî, çíè-

æåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ìîæå ïðèçâåñòè äî ðîç-
âèòêó ã³ïîåðã³¿ òêàíèí ïîðîæíèíè ðîòà é ³í-
øèõ òêàíèí ó òâàðèíè òà âèêëèêàòè ïîðó-
øåííÿ ðîçâèòêó ³ ôîðìóâàííÿ çóáîùåëåïíîãî
àïàðàòó ³ éîãî ïàòîëîã³þ â ìàéáóòíüîìó.

Îòæå, õàð÷óâàííÿ ùóð³â-ìàòåð³â äîñòîâ³ð-
íî âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â
ãë³êîë³çó ¿õíüîãî íîâîíàðîäæåíîãî ïîòîìñòâà,
ïðè÷îìó ã³ïåðêàëîð³éíà ä³ºòà ï³äâèùóº àê-
òèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ÔÔÊ, à ã³ïîêàëîð³éíà –
çíèæóº.

Ó îäíîì³ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ùóð³â-ìàòå-
ð³â, ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè ã³ïåð-
êàëîð³éíó ä³ºòó (ï³äãðóïà 2-1), áóëè äîñòî-
â³ðíî çíèæåí³ ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ôåðìåí-
ò³â ãë³êîë³çó: ãåêñîê³íàçè íà 10,3 % (p<0,01) ³

ÔÔÊ íà 34,63 % (p<0,05) – â³äíîñíî ïîêàç-
íèê³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè îäíîì³ñÿ÷íîãî ïî-
òîìñòâà ùóð³â. Ó ï³äãðóï³ 3-1 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çíà÷íå (p<0,01) çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â àêòèâ-
íîñò³ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó: ãåêñîê³íàçè – íà
27,19 % ³ ÔÔÊ – íà 61,15 % (òàáë. 3).

Òàêèì ÷èíîì, íåçáàëàíñîâàíå, ÿê ã³ïåð-
êàëîð³éíå, òàê ³ ã³ïîêàëîð³éíå, õàð÷óâàííÿ
ùóð³â-ìàòåð³â äîñòîâ³ðíî çíèæóº àêòèâí³ñòü
êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó ¿õíüîãî îäíîì³-
ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà, ïðè÷îìó ã³ïîêàëîð³éíà ä³-

Òàáëèöÿ 1. Àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè â ì’ÿêèõ òêàíèíàõ ïîðîæíèíè
ðîòà ùóð³â-ìàòåð³â, ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ,

ìÌ/ñ·ã á³ëêà (Ì±m)

Ïðèì³òêà. ð  – ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â 2-¿ ³ 1-¿ ãðóï; p2 – àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè 3-¿ ³ 1-¿ ãðóï;
p3 – àêòèâíîñò³ ÔÔÊ 3-¿ ³ 1-¿ ãðóï.

Òàáëèöÿ 2. Àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè â ì’ÿêèõ òêàíèíàõ
ïîðîæíèíè ðîòà íîâîíàðîäæåíîãî ïîòîìñòâà â³ä ùóð³â-ìàòåð³â,

ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ, ìÌ/ñ·ã á³ëêà (Ì±m)

Ïðèì³òêà. p – ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â 2-0 ³ 1-0 ï³äãðóï; p2 – àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè 3-¿ ³ 1-¿ ãðóï;
p3 – àêòèâíîñò³ ÔÔÊ 3-¿ ³ 1-¿ ãðóï.

Òàáëèöÿ 3. Àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè â ì’ÿêèõ òêàíèíàõ
ïîðîæíèíè ðîòà îäíîì³ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ùóð³â-ìàòåð³â,

ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ, ìÌ/ñ·ã á³ëêà (Ì±m)

Ïðèì³òêà. p – ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â ï³äãðóï 2-1 ³ 1-1; p2 – ï³äãðóï 3-1 ³ 1-1; p2-1 – ï³äãðóï 3-1
³ 2-1.
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ºòà á³ëüøîþ ì³ðîþ çíèæóº àêòèâí³ñòü öèõ
ôåðìåíò³â.

Ïðè äîñë³äæåíí³ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â
ãë³êîë³çó ó äâîì³ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ùóð³â
âñòàíîâëåíî çì³íè, ïîä³áí³ äî òàêèõ â îäíîì³-
ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà. Ó ï³äãðóï³ 2-2, äå ùóðè-
ìàòåð³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè ã³-
ïåðêàëîð³éíó ä³ºòó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ
ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ ãåêñîê³íàçè íà 3,38 %
(p<0,05) ³ ÔÔÊ íà 11,71 % (p<0,05). Ó ï³äãðóï³
3-2, äå ùóðè-ìàòåð³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðè-
ìóâàëè ã³ïîêàëîð³éíó ä³ºòó, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
çíà÷íå (p<0,05) çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ îáîõ
ïîêàçíèê³â: ãåêñîê³íàçè íà 25,44 % ³ ÔÔÊ íà
28,17 % – â³äíîñíî òàêèõ ó äâîì³ñÿ÷íîãî ïî-
òîìñòâà êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (òàáë. 4).

Ïðè âèêîðèñòàíí³ íåçáàëàíñîâàíîãî (ã³-
ïåðêàëîð³éíîãî ³ ã³ïîêàëîð³éíîãî) õàð÷óâàííÿ
ó ùóð³â-ìàòåð³â ¿õíº äâîì³ñÿ÷íå ïîòîìñòâî,
ÿê ³ îäíîì³ñÿ÷íå, ìàº äîñòîâ³ðíî çíèæåíó àê-
òèâí³ñòü êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó (ãåê-
ñîê³íàçè ³ ÔÔÊ), ïðè÷îìó ã³ïîêàëîð³éíà ä³ºòà
òàê ñàìî çíà÷íî á³ëüøå çíèæóº àêòèâí³ñòü öèõ
ôåðìåíò³â, í³æ ã³ïåðêàëîð³éíà.

Âèñíîâêè
1. Íåçáàëàíñîâàíå, ÿê ã³ïåðêàëîð³éíå, òàê

³ ã³ïîêàëîð³éíå, õàð÷óâàííÿ ùóð³â-ìàòåð³â íå

âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè; ò³ëüêè
ã³ïîêàëîð³éíà ä³ºòà ï³äâèùóº àêòèâí³ñòü ôî-
ñôîôðóêòîê³íàçè.

2. Íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ ùóð³â ï³ä
÷àñ âàã³òíîñò³ íåãàòèâíî âïëèâàº íà àêòèâ-
í³ñòü ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó ¿õíüîãî ïîòîìñòâà.

3. Õàð÷óâàííÿ ùóð³â-ìàòåð³â äîñòîâ³ðíî
âïëèâàº íà àêòèâí³ñòü êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â
ãë³êîë³çó ¿õíüîãî íîâîíàðîäæåíîãî ïîòîìñòâà,
ïðè÷îìó ã³ïåðêàëîð³éíà ä³ºòà ï³äâèùóº àê-
òèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè, à
ã³ïîêàëîð³éíà – çíèæóº.

4. Ïðè âèêîðèñòàíí³ íåçáàëàíñîâàíîãî
(ã³ïåð- ³ ã³ïîêàëîð³éíîãî) õàð÷óâàííÿ ó ùó-
ð³â-ìàòåð³â ¿õíº äâîì³ñÿ÷íå ïîòîìñòâî, ÿê ³ îä-
íîì³ñÿ÷íå, ìàº äîñòîâ³ðíî çíèæåíó àêòèâ-

í³ñòü êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó (ãåêñîê³-
íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè), ïðè÷îìó ã³ïîêà-
ëîð³éíà ä³ºòà òàê ñàìî çíà÷íî á³ëüøå çíèæóº
àêòèâí³ñòü öèõ ôåðìåíò³â, í³æ ã³ïåðêàëîð³éíà.

5. Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ òàêèõ êëþ÷îâèõ
ôåðìåíò³â ãë³êîë³çó, ÿê ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôî-
ôðóêòîê³íàçè, ìîæå ïðèçâåñòè äî ðîçâèòêó ã³-
ïîåðã³¿ òêàíèí ïîðîæíèíè ðîòà òà ³íøèõ òêà-
íèí ó òâàðèíè ³ âèêëèêàòè ïîðóøåííÿ ðîç-
âèòêó é ôîðìóâàííÿ çóáîùåëåïíîãî àïàðàòó
òà éîãî ïàòîëîã³þ â ìàéáóòíüîìó.

Òàáëèöÿ 4. Àêòèâí³ñòü ãåêñîê³íàçè ³ ôîñôîôðóêòîê³íàçè â  ì’ÿêèõ òêàíèíàõ
ïîðîæíèíè ðîòà äâîì³ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ùóð³â-ìàòåð³â,

ÿê³ ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ îòðèìóâàëè íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ, ìÌ/ñ·ã á³ëêà (Ì±m)

Ïðèì³òêà. p – ïîð³âíÿííÿ ïîêàçíèê³â ï³äãðóï 2-2 ³ 1-2; ð2 – ï³äãðóï 3-2 ³ 1-2; p2-2 – ï³äãðóï 3-2
³ 2-2.
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Î.Ò. Ïèñüìåííàÿ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÔÅÐÌÅÍÒÎÂ ÃËÈÊÎËÈÇÀ Â ÌßÃÊÈÕ ÒÊÀÍßÕ ÏÎËÎÑÒÈ ÐÒÀ
Ó ÏÎÒÎÌÑÒÂÀ ÊÐÛÑ, ÏÎËÓ×ÀÂØÈÕ ÍÅÑÁÀËÀÍÑÈÐÎÂÀÍÍÓÞ ÄÈÅÒÓ Â ÒÅ×ÅÍÈÅ
ÁÅÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Èññëåäîâàíà àêòèâíîñòü ãåêñîêèíàçû è ôîñôîôðóêòîêèíàçû â ìÿãêèõ òêàíÿõ ïîëîñòè ðòà
ó ïîòîìñòâà êðûñ-ìàòåðåé, êîòîðûå íàõîäèëèñü íà ãèïåðêàëîðèéíîé èëè ãèïîêàëîðèéíîé äèåòå
â òå÷åíèå áåðåìåííîñòè. Îáíàðóæåíî, ÷òî íåñáàëàíñèðîâàííîå ïèòàíèå êðûñ âî âðåìÿ áåðå-
ìåííîñòè íåãàòèâíî âëèÿåò íà àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ãëèêîëèçà èõ ïîòîìñòâà. Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè
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òàêèõ ôåðìåíòîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ ãèïîýðãèè òêàíåé ïîëîñòè ðòà ó æèâîòíîãî è âûçâàòü
íàðóøåíèÿ ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ çóáî÷åëþñòíîãî àïïàðàòà è åãî ïàòîëîãèè â áóäóùåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåêñîêèíàçà, ôîñôîôðóêòîêèíàçà, ìÿãêèå òêàíè ïîëîñòè ðòà, êðûñû-ìàòåðè,
êðûñÿòà, íåñáàëàíñèðîâàííàÿ äèåòà.

Î.T. Pysmenna
THE ACTIVITY OF CERTAIN GLYCOLYSIS ENZYMES IN THE SOFT TISSUES OF THE ORAL CAVITY
IN THE OFFSPRING OF RATS FED AN UNBALANCED DIET DURING PREGNANCY

The hexokinase and phosphofructokinase activity was investigated in the soft tissues of the oral cavity
in the offspring of rats whose mothers were on a hypercaloric and hypocaloric diet during pregnancy. It
was found, that unbalanced nutrition of rats during pregnancy negatively affects the activity of the glycolysis
enzymes of their offspring. Decrease in such enzymes activity may lead to the development of hypoergy
of the tissues of the oral cavity in an animal and cause disturbances in the development and formation of
the tooth-jaw apparatus and its pathology in the future.

Keywords: hexokinase, phosphofructokinase, soft tissues of the oral cavity, mother rats, rat pups,
unbalanced diet.
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