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Âñòóï
Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿

ìåäèöèíè º ïàòîëîã³ÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
(ÏÇ). Íåð³äêî âîíà çóìîâëåíà âïëèâîì ð³ç-
íîìàí³òíèõ åêçîãåííèõ ÷èííèê³â, ñåðåä ÿêèõ
çíà÷íó ÷àñòêó ñòàíîâëÿòü ò³, ùî ñïðè÷èíÿþòü
ðîçâèòîê ãîñòðîãî ³ õðîí³÷íîãî ñòðåñó. Îñîá-
ëèâî íåáåçïå÷íîþ º ñòðåñîðíà ä³ÿ íà âàã³òíèõ
æ³íîê. Ó êë³í³÷íèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äî-
ñë³äæåííÿõ ïîêàçàíî, ùî ïàòîãåíí³ âïëèâè ó
ïðåíàòàëüíîìó ³ ðàííüîìó ïîñòíàòàëüíîìó
ïåð³îäàõ ÿê êðèòè÷í³ ³ áàãàòî â ÷îìó âèð³øàëü-
í³ â îíòîãåíåç³ ëþäèíè ÷àñòî âèêëèêàþòü ïî-
ðóøåííÿ ðîçâèòêó, ùî ìîæóòü ïðèçâîäèòè äî
ôîðìóâàííÿ â ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ æèòòÿ
ôóíêö³îíàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ ð³çíèõ îðãàí³â
³ ñèñòåì îðãàí³çìó, çîêðåìà ÏÇ [1–4].

Â³äîìî, ùî ñòðåñ-âïëèâ ñïðè÷èíÿº ðîçâè-
òîê â îðãàí³çì³ çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèí-
äðîìó. Âñòàíîâëåíî, ùî êëþ÷îâîþ ëàíêîþ â
ïàòîãåíåç³ ñòðåñîðíîãî óðàæåííÿ îðãàí³â ³
òêàíèí º ³íòåíñèô³êàö³ÿ ïåðîêñèäíîãî îêèñ-
íåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË), ÿêà çóìîâëþº íàïðó-

æåííÿ ³ ìîæëèâó ïîäàëüøó äåêîìïåíñàö³þ
ìåõàí³çì³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Çáà-
ëàíñîâàí³ñòü ì³æ ÏÎË é àíòèîêñèäàíòíîþ
àêòèâí³ñòþ – íåîáõ³äíà óìîâà äëÿ ï³äòðèì-
êè íîðìàëüíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèíè [5–7].
Ó çâ’ÿçêó ç öèì, çâàæàþ÷è íà ïàòîãåíåòè÷íó
çíà÷óù³ñòü äèñáàëàíñó îêñèäàíòíî¿ é àíòèîê-
ñèäàíòíî¿ ñèñòåì (ÀÎÑ) ó çàáåçïå÷åíí³ çà-
ãàëüíîãî ãîìåîñòàçó îðãàí³çìó, à òàêîæ ó ïðî-
ãðåñóâàíí³ ð³çíî¿ ïàòîëîã³¿, íåîáõ³äíî ñâîº-
÷àñíî ä³àãíîñòóâàòè ïðîÿâè îêèñëþâàëüíîãî
ñòðåñó. Ïðîàíàë³çóâàâøè ñó÷àñíó íàóêîâó ë³-
òåðàòóðó, ìè ä³éøëè âèñíîâêó, ùî çíà÷íà
ê³ëüê³ñòü ðîá³ò ïðèñâÿ÷åíà ÏÎË, ó òîìó ÷èñë³
³ ñòðåñ-³íäóêîâàíîìó, ç âèâ÷åííÿì ïðîÿâ³â
ñòðåñ-ðåàêö³¿ é àäàïòàö³éíî¿ ïåðåáóäîâè íà
ð³âí³ îðãàí³çìó â ö³ëîìó. Ïðè öüîìó ïèòàííÿ
ðåàë³çàö³¿ ñòðåñ-ðåàêö³¿ íà ð³âí³ îêðåìèõ îð-
ãàí³â ³ òêàíèí ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.
²ñíóþòü íå÷èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿, ó ÿêèõ ïîäàíî
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñòðåñ-³íäóêîâàíèõ
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é ó ñåðö³, ïå÷³íö³,
ìîçêó òà ëåãåíåâ³é òêàíèí³ [8–10], ïðîòå çà-
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СТАН ОКИСЛЮВАЛЬНО-АНТИОКСИДАНТНОГО ГОМЕОСТАЗУ
В ПІДШЛУНКОВІЙ ЗАЛОЗІ І СИРОВАТЦІ КРОВІ ЩУРЯТ,
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Âèâ÷åíî îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíèé ãîìåîñòàç ó 66 ùóð³â ïîïóëÿö³¿ WAG/G Sto,
âèçíà÷åíî àêòèâí³ñòü ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË – ä³ºíîâèõ êîí’þãàò ³
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó) ³ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ – ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ³
êàòàëàçè) ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³. Âñòàíîâëåíî, ùî â íîâîíàðîäæåíèõ,
1-ì³ñÿ÷íèõ ³ 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò ï³äâèùåíà àêòèâí³ñòü ÏÎË ³ ÀÎÑ. Ð³âí³ ïîêàçíèê³â
ÏÎË–ÀÎÑ ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ â³äïîâ³äàþòü îáì³íó ðå÷îâèí,
ïðèòàìàííîìó ñòàä³¿ ðåçèñòåíòíîñò³ çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó. Çíà÷íà
ð³çíèöÿ ì³æ âèñîêèìè ð³âíÿìè ïîêàçíèê³â ÏÎË–ÀÎÑ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ ïîì³ðíèì
çá³ëüøåííÿì ¿õ ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü îðãàíîñïåöèô³÷íèõ ñòðåñ-
³íäóêîâàíèõ îñîáëèâîñòåé îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó â ï³äøëóíêîâ³é
çàëîç³ ùóðÿò. Îòðèìàí³ äàí³ ìàí³ôåñòóþòü çíà÷óù³ñòü ïîðóøåíü îêèñëþâàëüíî-
àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó â ïàòîãåíåç³ óøêîäæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â ùóð³â,
ùî çàçíàëè õðîí³÷íîãî ãåñòàö³éíîãî ñòðåñó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíèé ãîìåîñòàç, ãåñòàö³éíèé ñòðåñ,
ï³äøëóíêîâà çàëîçà, ïîòîìñòâî ùóð³â.
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ëèøàþòüñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíèìè ñòðåñ-
³íäóêîâàí³ îðãàíîñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³
ÏÎË–ÀÎÑ ó ÏÇ.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – ç’ÿñóâàííÿ îêèñëþ-
âàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó (ÎÀÃ) ó
ÏÇ ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ â íîâîíàðîäæåíîãî, 1-
ì³ñÿ÷íîãî ³ 2-ì³ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà ùóð³â, ÿê³
ïðîòÿãîì âàã³òíîñò³ çàçíàâàëè õðîí³÷íîãî
³ììîá³ë³çàö³éíîãî ñòðåñó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè
Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïðîâåäå-

íî íà 66 ðàíäîìáðåäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ïîïó-
ëÿö³¿ WAG/G Sto. Ñòàí ÎÀÃ ó òêàíèí³ ÏÇ
äîñë³äæåíî ó 34 ùóð³â (9 íîâîíàðîäæåíèõ,
15 îäíîì³ñÿ÷íèõ ³ 12 äâîì³ñÿ÷íèõ), ó ñèðîâàò-
ö³ êðîâ³ – ó 27 ùóðÿò (15 îäíîì³ñÿ÷íèõ ³ 12
äâîì³ñÿ÷íèõ). Ãðóïó êîíòðîëþ ñòàíîâèëè
7 íîâîíàðîäæåíèõ, 8 îäíîì³ñÿ÷íèõ ³ 11 äâî-
ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò, ïîêàçíèêè ÎÀÃ ÿêèõ óâà-
æàëè çà íîðìàòèâí³. Âïëèâ õðîí³÷íîãî ³ììî-
á³ë³çàö³éíîãî ñòðåñó íà ùóð³â â³äòâîðþâàëè
çã³äíî ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ìîäåëëþ, ðîç-
ðîáëåíîþ íà êàôåäð³ ïàòîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿
³ì. Ä.Î. Àëüïåðíà ÕÍÌÓ [11]. Àêòèâí³ñòü
ÏÎË âèçíà÷àëè çà âì³ñòîì ä³ºíîâèõ êîí’þãàò
(ÄÊ) ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ), àêòèâ-
í³ñòü ÀÎÑ – çà àêòèâí³ñòþ ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçè (ÑÎÄ) íà á³îõ³ì³÷íîìó àíàë³çàòîð³ Stat
Fax 303 Plus ³ êàòàëàçè – íà ñïåêòðîôîòîìåòð³
ÑÔ-46 [12–14]. Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³ä-
æåííÿ ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ
«Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â äîñë³äæåíü íà
òâàðèíàõ» (Óêðà¿íà, 2001), ÿê³ óçãîäæóþòüñÿ
ç ïîëîæåííÿìè «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî
çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ
íàóêîâèõ ö³ëåé» (Ñòðàñáóðã, 18.03.86), à òàêîæ
Ãåëüñ³íñüêî¿ äåêëàðàö³¿, ïðèéíÿòî¿ Ãåíåðàëü-
íîþ àñàìáëåºþ Âñåñâ³òíüî¿ ìåäè÷íî¿ àñîö³à-
ö³¿ (1964–2000), ñòàòóòîì Óêðà¿íñüêî¿ àñîö³à-
ö³¿ ç á³îåòèêè òà íîðìàìè GLP (1992). Òâàðèí
ç åêñïåðèìåíòó âèâîäèëè øëÿõîì äåêàï³òàö³¿
ï³ä àíåñòåç³ºþ ç âèêîðèñòàííÿì ³íãàëÿö³éíîãî
ââåäåííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó. Äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿
îáðîáêè ðåçóëüòàò³â âèêîðèñòîâóâàëè ïðî-
ãðàìó STATISTICA-10. Äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³í-
íîñòåé îö³íþâàëè çà U-êðèòåð³ºì Ìàííà–
Ó¿òí³.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò ó òêàíèí³ ÏÇ

ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ ÿê ïåð-
âèííèõ, òàê ³, îñîáëèâî, âòîðèííèõ ïîêàçíèê³â

ÏÎË â³äíîñíî òàêèõ ó òâàðèí ãðóïè êîíò-
ðîëþ: ð³âåíü ÄÊ çíèæåíèé íà 16 %, ÌÄÀ –
íà 25,2 %, à ¿õíº ñï³ââ³äíîøåííÿ ï³äâèùåíå
íà 10,1 % (ð<0,01), òàáëèöÿ. Ïðè öüîìó ìàº
ì³ñöå çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ³ êàòàëàçè
íà 13,2 ³ 14,6 % â³äïîâ³äíî. Ñï³ââ³äíîøåííÿ
ÑÎÄ/êàòàëàçà íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íîðìàòèâó,
ùî â³äáèâàº àäåêâàòí³ñòü çì³íè àêòèâíîñò³
êàòàëàçè çá³ëüøåííþ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ, ÿêà
çóìîâëþº äîñòàòí³é ð³âåíü äåçàêòèâàö³¿ òî¿
ê³ëüêîñò³ Í2Î2, ÿêà óòâîðèëàñÿ â ðåçóëüòàò³
êàòàë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ó ðåàêö³¿ äèñìó-
òàö³¿ ñóïåðîêñèäíèõ àí³îííèõ ðàäèêàë³â (Î2

-).
Òàê³ ïîêàçíèêè ÏÎË ³ ÀÎÑ ñâ³ä÷àòü ïðî ïðå-
íàòàëüíó ñòðåñ-³íäóêîâàíó àêòèâàö³þ ïðîöå-
ñ³â ÏÎË ³ ï³äâèùåííÿ àíòèîêñèäàíòíîãî ïî-
òåíö³àëó, ùî ìàº âàæëèâå àäàïòàö³éíå çíà÷åí-
íÿ çàâäÿêè ÿê öèòîïðîòåêòîðíîìó åôåêòó, òàê
³ çàêîíîì³ðíîìó ïðèãí³÷åííþ ÏÎË. Äàíèé
ôàêò îçíà÷àº, ùî â ùóðÿò ìàº ì³ñöå ñòàä³ÿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíä-
ðîìó [15].

Ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò ïîêàçíèêè ÏÎË (ÄÊ
³ ÌÄÀ) ó òêàíèí³ ÏÇ ñóòòºâî âèù³ çà òàê³ â
íîâîíàðîäæåíèõ ³ çíà÷íî ìåíøå â³äõèëÿþòü-
ñÿ â³ä íîðìàòèâíèõ (òàáëèöÿ). Ïîêàçíèê ñï³â-
â³äíîøåííÿ ÄÊ/ÌÄÀ ï³äâèùåíèé íà 8,5 %
(ð<0,01), òîáòî, ÿê ³ â íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò,
ïåðåâàæàþòü ð³âí³ ïåðâèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË
(ÄÊ) íàä òàêèìè âòîðèííèõ ïðîäóêò³â (ÌÄÀ).
Ð³âí³ ïîêàçíèê³â ÀÎÑ òðîõè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä
¿õí³õ çíà÷åíü ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò. ßêùî
ñòóï³íü ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ òàêèé
ñàìèé, ÿê ó îñòàíí³õ, òî àêòèâí³ñòü êàòàëàçè
íèæ÷à íà 21,3 % (ðí<0,01) ³ äîð³âíþº 93,3 %
â³ä íîðìàòèâó. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà
ï³äâèùåíå íà 21,4 % (ð<0,01), ùî ïåðåâèùóº
ïîêàçíèê ó íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò íà 22,1 %
(ðí<0,01). Òàê³ ïîêàçíèêè ÏÎË ³ ÀÎÑ ñâ³ä÷àòü
ïðî òå, ùî â 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò, ÿê ³ â íîâîíà-
ðîäæåíèõ, ó ÏÇ ìàº ì³ñöå àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â
ÏÎË ³ ï³äâèùåííÿ àíòèîêñèäàíòíîãî ïîòåíö³-
àëó, àëå, íà â³äì³íó â³ä íîâîíàðîäæåíèõ òâà-
ðèí, àêòèâí³ñòü êàòàëàçè çíèæåíà, òîáòî â³ä-
áóâàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íîãî Í2Î2, ùî,
ÿê â³äîìî, º íåáåçïå÷íèì ùîäî óøêîäæåííÿ
á³îìåìáðàí [16].

Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò óñ³
ïîêàçíèêè ÏÎË ³ ÀÎÑ ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ
â³ä òàêèõ ó òêàíèí³ ÏÇ (òàáëèöÿ). Óñòàíîâëåíî
çá³ëüøåííÿ ð³âí³â ÄÊ ³ ÌÄÀ â ñèðîâàòö³ êðîâ³
íà 36,6 ³ 41,3 % (ð<0,01) â³äïîâ³äíî, ùî â 1,3
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(ð<0,01) ³ 1,5 (ð<0,01) ðàçó ïåðåâèùóº ¿õí³ çíà-
÷åííÿ â òêàíèí³ ÏÇ. Äàíèé ôàêò ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ çíèæåííÿì ïîêàçíèê³â ñï³ââ³äíî-
øåíü âì³ñòó ÄÊ ³ ÌÄÀ â òêàíèí³ ÏÇ ³ ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ (ÄÊÏÇ/ÄÊÑ ³ ÌÄÀÏÇ/ÌÄÀÑ) â³ä-
ïîâ³äíî íà 27,23 % (ð<0,01) ³ 34,9 % (ð<0,01)
â ïîð³âíÿíí³ ç íîðìàòèâíèìè çíà÷åííÿìè. Çà
ïîêàçíèêîì ñï³ââ³äíîøåííÿ ÄÊ/ÌÄÀ ñòóï³íü
çá³ëüøåííÿ ïåðâèííèõ ³ âòîðèííèõ ïðîäóêò³â
ÏÎË ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ îäíàêîâèé. Ð³âí³ àêòèâ-
íîñò³ ÑÎÄ ³ êàòàëàçè çá³ëüøåí³ â³äíîñíî íîð-
ìàòèâó â³äïîâ³äíî íà 29,5 % (ð<0,01) ³ 12,8 %
(ð<0,01), ùî ïåðåâèùóº ð³âåíü ¿õíüî¿ àêòèâ-
íîñò³ â ÏÇ íà 17,0 % (ð<0,01) ³ 19,5 % (ð<0,01).
Â³äïîâ³äíî ïîêàçíèêè ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ðå-
÷îâèí ó ÏÇ ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ äîñòîâ³ðíî
(ð<0,01) çíèæåí³: ÑÎÄ – íà 12,7 % ³ êàòàëà-
çè – íà 17,2 %. Çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ñï³â-
â³äíîøåííÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà íà 14,3 % (ð<0,01)
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ÿê ³ â
òêàíèí³ ÏÇ, ìàº ì³ñöå íåâ³äïîâ³äí³ñòü íèçüêî¿
àêòèâíîñò³ êàòàëàçè ð³âíþ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ,
ÿêà ñïðè÷èíÿº íàêîïè÷åííÿ òîêñè÷íîãî äëÿ
êë³òèí Í2Î2.

Òàêèì ÷èíîì, ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò, ùî çà-
çíàëè õðîí³÷íîãî ãåñòàö³éíîãî ñòðåñó, ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðî-
öåñ³â, ÿê³ º çàãàëüíîþ ëàíêîþ ñòðåñîðíîãî

óðàæåííÿ îðãàí³çìó òà ñïðè÷èíÿþòü íàïðó-
æåííÿ ÀÎÑ. Öå º ïðîÿâîì ñòàä³¿ ðåçèñòåíò-
íîñò³ çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó.
Ïðîòå íåâ³äïîâ³äí³ñòü ð³âíÿ àêòèâàö³¿ ÀÎÑ
á³ëüø âèñîêîìó ð³âíþ àêòèâàö³¿ ÏÎË ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî íàÿâí³ñòü ïî÷àòêîâèõ îçíàê ðîç-
âèòêó ñòàä³¿ äåçàäàïòàö³¿ (âèñíàæåííÿ), ùî õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ïîðóøåííÿì ñòðóêòóðè ³ ôóí-
êö³é á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí. Ïîêàçíèêè ÎÀÃ ó
òêàíèí³ ÏÇ òàêîæ ñâ³ä÷àòü ïðî íàÿâí³ñòü ó
òâàðèí ïðîÿâ³â ñòðåñó ó âèãëÿä³ çàãàëüíîãî
àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó â ñòàä³¿ ðåçèñòåíò-
íîñò³, à íåòîòîæí³ñòü çì³í ïîêàçíèê³â ÏÎË–
ÀÎÑ òàêèì ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ º ïðîÿâîì îðãà-
íîñïåöèô³÷íèõ îñîáëèâîñòåé çì³íè ÎÀÃ ó ÏÇ
ïðè ñòðåñîðíîìó óðàæåíí³ îðãàí³çìó òâàðèí.

Ó 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³
ÏÎË ó òêàíèí³ ÏÇ äîñòîâ³ðíî íèæ÷³ çà íîðìà-
òèâí³ (ð³âåíü ÄÊ çíèæåíèé íà 6,1 %, ÌÄÀ –
íà 24,6 %) ³ ïîêàçíèêè ó 1-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí
(íà 7,9 ³ 18,5 % â³äïîâ³äíî ð³âí³ ÄÊ ³ ÌÄÀ,
ð<0,01), àëå íà 9,9 % (ð<0,01) ³ 0,6 % (ð>0,05) â³ä-
ïîâ³äíî âèù³ çà òàê³ â íîâîíàðîäæåíèõ. Çá³ëü-
øåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ÄÊ/ÌÄÀ (íà 30,1 %;
ð<0,01) â³äáèâàº ïåðåâàæàííÿ ê³ëüêîñò³ ïåð-
âèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË íàä âòîðèííèìè. Ïî-
êàçíèêè àêòèâíîñò³ ÀÎÑ, ÿê ³ â 1-ì³ñÿ÷íèõ
ùóðÿò, çàçíàþòü ð³çíîñïðÿìîâàíèõ çì³í: àê-

Ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ÏÎË ³ ÀÎÑ ó òêàíèí³ ÏÇ ³ ñèðîâàòö³ êðîâ³ â ùóðÿò,
ÿê³ çàçíàëè õðîí³÷íîãî ãåñòàö³éíîãî ñòðåñó, % â³ä íîðìàòèâó (Ì±m)

Ïðèì³òêà. Ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ïðè ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêîì: ð – êîíòðîëþ (* ð<0,05; # p<0,01);
ðí – íîâîíàðîäæåíèõ ùóðÿò; ð1 – 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò; ðÏÇ – ó ÏÇ.
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òèâí³ñòü ÑÎÄ çíèæåíà íà 7,4 % (ð<0,01), àê-
òèâí³ñòü êàòàëàçè ï³äâèùåíà íà 5,1 % (ð<0,01).
Öå çóìîâëþº çíèæåííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ÑÎÄ/
êàòàëàçà íà 10,4 % (ð<0,01). Òàê³ çì³íè ïî-
êàçíèê³â â³äáèâàþòü çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñ-
ò³ ÏÎË, àëå, çâàæàþ÷è íà ï³äâèùåííÿ àíòè-
îêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³, ñâ³ä÷àòü ïðî çáåðå-
æåííÿ ðîçïî÷àòîãî ó ïðåíàòàëüíîìó ïåð³îä³
ðîçâèòêó ùóðÿò ïðîöåñó ÏÎË, ÿêèé º îäí³ºþ
ç ëàíîê ïàòîãåíåçó óøêîäæåííÿ êë³òèííèõ
ìåìáðàí çà óìîâ ðåàë³çàö³¿ â³äïîâ³äíî¿ ðåàêö³¿
îðãàí³çìó íà ñòðåñ. Ó ö³ëîìó, ÿê ³ â íîâîíàðîä-
æåíèõ òà 1-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí, ÎÀÃ ó ÏÇ 2-ì³-
ñÿ÷íèõ ùóðÿò ïðîÿâëÿºòüñÿ ñòàä³ºþ ðåçèñ-
òåíòíîñò³ ñòðåñ-³íäóêîâàíîãî çàãàëüíîãî
àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó.

Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò óñ³
ïîêàçíèêè ÏÎË ³ ÀÎÑ äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿ-
þòüñÿ ÿê â³ä íîðìàòèâíèõ çíà÷åíü, òàê ³ â³ä
¿õí³õ ð³âí³â ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò (òàáëèöÿ).
Â³äì³÷àºòüñÿ çíà÷íå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
ÏÎË: ð³âåíü ÄÊ á³ëüø í³æ ó 2 ðàçè (ð<0,01)
ïåðåâèùóº íîðìàòèâ ³ íà 82,7 % (ð<0,01)
á³ëüøèé çà öåé ïîêàçíèê ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò;
ð³âåíü ÌÄÀ â 3 ðàçè ïåðåâèùóº íîðìàëüí³
çíà÷åííÿ ³ á³ëüø í³æ ó 2 ðàçè (ð<0,01) –
çíà÷åííÿ â 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò. Ïîêàçíèê
ñï³ââ³äíîøåííÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà çíèæåíèé íà
27,9 % (ð<0,01), ùî íà 22,8 % (ð<0,01) ìåíøå
çà ïîêàçíèê ó 1-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò. Äàíèé ôàêò
ìàí³ôåñòóº ïåðåâàæíå íàêîïè÷åííÿ âòîðèí-
íèõ ïðîäóêò³â ÏÎË, òîáòî âèñîêèé ñòóï³íü
åíäîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿ âíàñë³äîê àêòèâàö³¿
ÏÎË. Ïîð³âíÿâøè ïîêàçíèêè ÏÎË ó 2-ì³-
ñÿ÷íèõ ùóðÿò ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ òêàíèí³ ÏÇ,
ìè âèÿâèëè ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³, ÿê³ ïîëÿãàþòü
ó çíà÷íî á³ëüøèõ ð³âíÿõ ÄÊ ³ ÌÄÀ â ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ (ó 2,3 ³ 4 ðàçè â³äïîâ³äíî), òàáëèöÿ.
Îòæå, ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ó ÏÇ ³
ñèðîâàòö³ êðîâ³ çíà÷íî ìåíøå çà íîðìàòèâ
(ÄÊ – íà 56,5 %; ð<0,01, ³ ÌÄÀ – íà 74,7 %;
ð<0,01).

Ð³âåíü àêòèâíîñò³ ïîêàçíèê³â ÀÎÑ ó ñè-
ðîâàòö³ êðîâ³ 2-ì³ñÿ÷í³õ ùóðÿò, ÿê ³ 1-ì³-
ñÿ÷íèõ, ï³äâèùåíèé â³äíîñíî íîðìàòèâíèõ
çíà÷åíü: àêòèâí³ñòü ÑÎÄ çá³ëüøåíà íà 17,8 %
(ð<0,01), àêòèâí³ñòü êàòàëàçè – íà 30,7 %
(ð<0,01). Îäíàê ïðè ïîð³âíÿíí³ öèõ ïîêàçíè-
ê³â ó 1- ³ 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò âèÿâëåíî â³äì³í-
íîñò³ âèðàæåíîñò³ ¿õíüîãî â³äõèëåííÿ â³ä íîð-
ìàòèâó, îòæå, ³ õàðàêòåðó ¿õíüîãî ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ: àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ìåíøà íà 11,7 % (ð<0,01),

àêòèâí³ñòü êàòàëàçè á³ëüøà íà 17,9 % (ð<0,01),
à ñï³ââ³äíîøåííÿ ÑÎÄ/êàòàëàçà ìåíøå íà
23,9 % (ð<0,01), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî äîñòàòíþ
àêòèâí³ñòü êàòàëàçè äëÿ ïîïåðåäæåííÿ íàêî-
ïè÷åííÿ òîêñè÷íîãî äëÿ êë³òèí Í2Î2. Ïðè ïî-
ð³âíÿíí³ ïîêàçíèê³â ÀÎÑ ó òêàíèí³ ÏÇ ³
ñèðîâàòö³ êðîâè âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíî á³ëü-
øó àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ³ êàòàëàçè â ñèðîâàòö³ êðî-
â³ (íà 25,2 ³ 25,8 % â³äïîâ³äíî, ð<0,01), ùî
çóìîâèëî çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ÑÎÄÏÇ/ÑÎÄÑ
íà 19,9 % (ð<0,01) ³ êàòàëàçàÏÇ/êàòàëàçàÑ – íà
18,2 % (ð<0,01).

Ó ö³ëîìó ð³âí³ ïîêàçíèê³â ÏÎË–ÀÎÑ ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ òêàíèí³ ÏÇ äàþòü ï³äñòàâè
ââàæàòè, ùî ðåàë³çàö³ÿ â³äïîâ³äíî¿ ðåàêö³¿
îðãàí³çìó íà ïðåíàòàëüíèé ñòðåñ ïðèâåëà äî
ðîçâèòêó ñòàä³¿ ðåçèñòåíòíîñò³ çàãàëüíîãî
àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó. Ðàçîì ç öèì, ìîæíà
çàçíà÷èòè íàÿâí³ñòü íåçáàëàíñîâàíîñò³ ì³æ
³íòåíñèâí³ñòþ ãåíåðàö³¿ ïðîäóêò³â ÏÎË ³
àêòèâí³ñòþ ÀÎÑ îðãàí³çìó, ùî º ïåðåäóìîâîþ
ïåðåòâîðåííÿ ñòðåñ-ðåàêö³¿ ³ç ëàíêè àäàïòàö³¿
â ëàíêó ïàòîãåíåçó ç ðîçâèòêîì ñòàíó äåçàäàï-
òàö³¿. Ñóòòºâà ð³çíèöÿ çì³íè ð³âí³â ïîêàçíèê³â
ÎÀÃ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ òêàíèí³ ÏÇ ìàí³ôåñ-
òóº íàÿâí³ñòü îðãàíîñïåöèô³÷íèõ ñòðåñ-
³íäóêîâàíèõ îñîáëèâîñòåé ÎÀÃ ó ÏÇ, ÿê³
ìîæóòü áóòè âàæëèâîþ ëàíêîþ ïàòîãåíåçó ¿¿
óðàæåííÿ âíàñë³äîê ïåðåíåñåíîãî õðîí³÷íîãî
ïðåíàòàëüíîãî ñòðåñó.

Âèñíîâêè
1. Õðîí³÷íèé ³ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ âà-

ã³òíèõ ùóð³â ñïðè÷èíÿº ðîçâèòîê ïîðóøåíü
îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ³ òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè ¿õ íîâîíàðîäæåíîãî, 1-ì³ñÿ÷íîãî ³ 2-ì³-
ñÿ÷íîãî ïîòîìñòâà.

2. Ó ùóðÿò óñ³õ â³êîâèõ ãðóï ìàº ì³ñöå ï³ä-
âèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÏÎË, ÿêå äîö³ëüíî ðîç-
ö³íþâàòè ÿê ïðîÿâ ñòðåñ-³íäóêîâàíîãî çàãàëü-
íîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó, ùî õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïîðóøåííÿì ñòðåñ-ðåàêòèâíîñò³ íåé-
ðîåíäîêðèííî¿ ñèñòåìè ³ ïîðóøåííÿìè îá-
ì³íó ðå÷îâèí ÿê ó ïðå-, òàê ³ â ïîñòíàòàëüíîìó
ïåð³îä³ ðîçâèòêó.

3. Ï³äâèùåííÿ àíòèîêñèäàíòíîãî ïîòåí-
ö³àëó º àäàïòèâíîþ (ñòðåñ-ë³ì³òóþ÷îþ) ðåàê-
ö³ºþ, ùî çìåíøóº ñòóï³íü îêñèäàòèâíîãî
ñòðåñó ³ ïåðåøêîäæàº ïðîãðåñóâàííþ óøêîä-
æåííÿ êë³òèííèõ ìåìáðàí. Ð³âåíü ïîêàçíèê³â
ÏÎË–ÀÎÑ ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ³ ñèðîâàòö³
êðîâ³ â³äïîâ³äàº îáì³íó ðå÷îâèí, ïðèòàìàí-
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íîìó ñòàä³¿ ðåçèñòåíòíîñò³ çàãàëüíîãî àäàï-
òàö³éíîãî ñèíäðîìó. Ïðîòå íåâ³äïîâ³äí³ñòü
ð³âíÿ àêòèâàö³¿ ÀÎÑ á³ëüø âèñîêîìó ð³âíþ
àêòèâàö³¿ ÏÎË ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ìîæå ñâ³ä-
÷èòè ïðî íàÿâí³ñòü ïî÷àòêîâèõ îçíàê ðîçâèòêó
ñòàä³¿ äåçàäàïòàö³¿ (âèñíàæåííÿ), ùî õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ ïîðóøåííÿì ñòðóêòóðè ³ ôóíêö³é
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí.

4. Ð³âåíü ïîêàçíèê³â ÏÎË–ÀÎÑ ñóòòºâî
ïåðåâèùóº òàêèé ó òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çà-
ëîçè 1- ³ 2-ì³ñÿ÷íèõ ùóðÿò. Äàíèé ôàêò ñâ³ä-
÷èòü, ïî-ïåðøå, ïðî òå, ùî âïëèâ õðîí³÷íîãî
ñòðåñó íà îðãàí³çì ïðîÿâëÿºòüñÿ ðîçâèòêîì
çàãàëüíîãî àäàïòàö³éíîãî ñèíäðîìó, ³, ïî-äðó-
ãå, ïðî íàÿâí³ñòü îðãàíîñïåöèô³÷íèõ ñòðåñ-
³íäóêîâàíèõ îñîáëèâîñòåé îêèñëþâàëüíî-
àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó â ï³äøëóíêîâ³é
çàëîç³. Ó òàê³é ñèòóàö³¿ âèçíà÷åííÿ ñòàíó
îêèñëþâàëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó
â ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ çà ïîêàçíèêàìè ñèðî-
âàòêè êðîâ³ ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîìèëêîâèõ
âèñíîâê³â.

5. Ñòðåñ-³íäóêîâàí³ ïîðóøåííÿ îêèñëþâà-
ëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó, ñïðè÷è-

íÿþ÷è óøêîäæåííÿ êë³òèííèõ ìåìáðàí ³
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ñòðóêòóð, ìîæóòü áóòè
îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó ïðåíàòà-
ëüíîãî óøêîäæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè,
ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íîãî ùîäî ðîçâèòêó â
ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ ÿê ¿¿ ôóíêö³îíàëüíèõ
ðîçëàä³â, òàê ³ îðãàí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü
Ïåðñïåêòèâí³ñòü ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü

ç äàíî¿ ïðîáëåìè çóìîâëåíà íåäîñòàòíüîþ
âèâ÷åí³ñòþ øèðîêîãî êîëà ïèòàíü, ùî ñòîñó-
þòüñÿ ïàòîãåíåçó óðàæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿
çàëîçè â ïîòîìñòâà ùóð³â, ÿê³ â ïåð³îä âàã³ò-
íîñò³ çàçíàëè âïëèâó õðîí³÷íîãî ³ììîá³ë³çà-
ö³éíîãî ñòðåñó, çíà÷óùîñò³ ïðåíàòàëüíèõ çì³í
ó ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ ùîäî ìîæëèâî¿ çàãðîçè
ðîçâèòêó ¿¿ õðîí³÷íî¿ ïàòîëîã³¿ â çð³ëîìó â³ö³.
Ç’ÿñóâàííÿ öèõ ïèòàíü çà äîïîìîãîþ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ
äëÿ ïîãëèáëåííÿ çíàíü ùîäî ìåõàí³çì³â
óøêîäæåííÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ïðè âïëèâ³
ñòðåñó íà ä³òåé ³ äîðîñëèõ, à îòæå, ³ âäîñêîíà-
ëåííÿ ìåòîä³â éîãî ïðîô³ëàêòèêè ³ ë³êóâàííÿ
õâîðèõ.
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Î.Â. Íèêîëàåâà, Â.À. Ñèðåíêî, Å.À. Ïàâëîâà
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÎÊÈÑËÈÒÅËÜÍÎ-ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÃÎÌÅÎÑÒÀÇÀ Â ÏÎÄÆÅËÓÄÎ×ÍÎÉ
ÆÅËÅÇÅ È ÑÛÂÎÐÎÒÊÅ ÊÐÎÂÈ ÊÐÛÑßÒ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÏÅÐÅÍÅÑËÈ ÕÐÎÍÈ×ÅÑÊÈÉ
ÃÅÑÒÀÖÈÎÍÍÛÉ ÑÒÐÅÑÑ

Èçó÷åí îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíûé ãîìåîñòàç (ÎÀÃ) ó 66 êðûñ ïîïóëÿöèè WAG/G Sto,
îïðåäåëåíà àêòèâíîñòü ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË – äèåíîâûõ êîíúþãàò è ìàëîíîâîãî
äèàëüäåãèäà) è àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû (ÀÎÑ – ñóïåðîêñèääèñìóòàçû è êàòàëàçû) â
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è ñûâîðîòêå êðîâè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó íîâîðîæä¸ííûõ, 1-ìåñÿ÷íûõ è 2-
ìåñÿ÷íûõ êðûñÿò ïîâûøåíà àêòèâíîñòü ÏÎË è ÀÎÑ. Óðîâíè ïîêàçàòåëåé ÏÎË–ÀÎÑ â
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è ñûâîðîòêå êðîâè ñîîòâåòñòâóþò îáìåíó âåùåñòâ, õàðàêòåðíîìó äëÿ ñòàäèè
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ðåçèñòåíòíîñòè îáùåãî àäàïòàöèîííîãî ñèíäðîìà. Çíà÷èòåëüíàÿ ðàçíèöà ìåæäó âûñîêèìè óðîâíÿìè
ïîêàçàòåëåé ÏÎË–ÀÎÑ â ñûâîðîòêå êðîâè è óìåðåííûì óâåëè÷åíèåì èõ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè îðãàíîñïåöèôè÷åñêèõ ñòðåññ-èíäóöèðîâàííûõ îñîáåííîñòåé îêèñëè-
òåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå êðûñÿò. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìàíè-
ôåñòèðóþò çíà÷èìîñòü íàðóøåíèé îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçà â ïàòîãåíåçå ïîâðåæ-
äåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ó êðûñ, êîòîðûå ïåðåíåñëè õðîíè÷åñêèé ãåñòàöèîííûé ñòðåññ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îêèñëèòåëüíî-àíòèîêñèäàíòíûé ãîìåîñòàç, ãåñòàöèîííûé ñòðåññ, ïîäæå-
ëóäî÷íàÿ æåëåçà, ïîòîìñòâî êðûñ.

O.V. Nikolayeva, V.A. Sirenko, Ye.A. Pavlova
CONDITION OF OXIDATIVE AND ANTIOXIDATIVE HOMEOSTASIS IN THE PANCREAS
AND THE BLOOD OF THE INFANT RATS WHICH RECEIVED THE CHRONIC GESTATIONAL STRESS

The oxidative and antioxidant homeostasis were studied on 66 nonlinear white rats of WAG/G Sto and
the activity of lipid peroxidation (LPO – diene conjugates and malonic dialdehyde) and antioxidant system
(AOS – superoxide dismutase and catalase) determined in the tissue of the pancreas and in the blood
serum. It is determined, that in 1-month-old and 2-month-old newborn infant rats, the activity of LPO and
AOS is increased. The level of indicators of LPO–AOS in the pancreas and serum corresponds to the
metabolism, which is characteristic for the resistance stage of general adaptation syndrome. The significant
difference between the high level of indicators of LPO–AOS in the serum and moderate increase of them
in the pancreas is indicates the presence of organ-specific stress-induced features of oxidative and antioxidant
homeostasis in pancreas of rat. The obtained data manifest the significance of oxidative and antioxidant
homeostasis disorders in the pathogenesis of pancreatic damage in rats, which received the chronic.

Keywords: oxidative and antioxidant homeostasis, gestational stress, pancreas, posterity of rats.
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