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Êñåíîáèîòèêè îêàçûâàþò èììóíîñóïðåññèâíîå äåéñòâèå, ìîðôîãåíåç êîòîðîãî îñòà-
åòñÿ ìàëîèçó÷åííûì. Ïîíèìàíèå òîãî, êàê çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû âëèÿåò íà
èììóííóþ ðåàêöèþ, íå òîëüêî ïîìîãàåò â ýôôåêòèâíîì ðåãóëèðîâàíèè çàãðÿçíèòåëåé è
óëó÷øåíèè çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, íî è ïðèâîäèò ê ïåðåîñìûñëåíèþ îñíîâíûõ ôóíêöèé
èììóííîé ñèñòåìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûÿâëÿëè îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
òèìóñà ïîä âîçäåéñòâèåì òðèãëèöèäèëîâîãî ýôèðà ïîëèîêñèïðîïèëåíòðèîëà (ÒÝÏÏÒ)
è ïîëèïðîïèëåíãëèêîëÿ (ÏÃ). Â ïîäîñòðîì ýêñïåðèìåíòå èçó÷àëè èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû
òèìóñà çðåëûõ êðûñ-ñàìöîâ ïîñëå ââåäåíèÿ 1/10 è 1/100 LD50 ÒÝÏÏÒ è ÏÃ íà 7-,
15-, 30- è 45-é äåíü. Ãèñòîëîãè÷åñêèå ìèêðîïðåïàðàòû èçó÷àëè ñ âûïîëíåíèåì ìîðôî-
ìåòðè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè ó êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ, êîòîðûå óêàçûâàþò íà
ðåàêòèâíîñòü òèìóñà â îòâåò íà èíäóöèðîâàííûé êñåíîáèîòèê. Ïîëó÷åííûå è ïðîàíàëè-
çèðîâàííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ òèìóñà, â ÷àñò-
íîñòè îá èçìåíåíèÿõ ñîîòíîøåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ îáúåìîâ êîðêîâîãî, ìîçãîâîãî âå-
ùåñòâà è ñòðîìû. Òèìóñ ÷óâñòâèòåëåí ê âîçäåéñòâèþ êñåíîáèîòèêîâ, â äàííîì ñëó÷àå
ëàïðîêñèäîâ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà åãî ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òèìóñ, ãèñòîëîãèÿ, êñåíîáèîòèêè, ïîëèýôèðû.

Ââåäåíèå
Ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè ïî-

ñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé òåñíî ñâÿçàíî ñ ïðîöåñ-
ñàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, ïî-
ñêîëüêó õðîíè÷åñêàÿ íåõâàòêà âðåìåíè â âû-
ñîêîðàçâèòûõ îáùåñòâàõ ïðèâåëà ê èçìåíå-
íèÿì îáðàçà æèçíè è ìîäåëåé ïîòðåáëåíèÿ
[1]. Íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îáëà-
ñòÿõ æèçíè ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ âñå áîëüøå-
ãî êîëè÷åñòâà ÷óæåðîäíûõ âåùåñòâ, èçâåñò-
íûõ êàê êñåíîáèîòèêè. Ðàçëè÷íûå õèìè÷åñ-
êèå âåùåñòâà ïàãóáíî âëèÿþò íà îðãàíèçì è,
òàêèì îáðàçîì, íà âñå ÷åëîâå÷åñòâî. Ðàçíî-
îáðàçíûå êñåíîáèîòèêè îêàçûâàþò èììóíî-
ñóïðåññèâíîå äåéñòâèå, è, ñëåäîâàòåëüíî,
îðãàíèçì ñòàíîâèòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ê âè-

ðóñíûì, áàêòåðèàëüíûì è ïàðàçèòàðíûì çà-
áîëåâàíèÿì [2]. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü, ÷òî çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ìî-
æåò îêàçûâàòü íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå
íà èììóííóþ ñèñòåìó. Ìíîãèå êëàññû êñå-
íîáèîòèêîâ ìîãóò ïîäàâëÿòü èëè óñèëèâàòü
èììóííóþ ðåàêöèþ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
(òî åñòü äîçû) è êîíòåêñòà (òî åñòü äëèòåëü-
íîñòè, ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ) âîçäåéñòâèÿ [3].
Èììóííàÿ ñèñòåìà ðåàãèðóåò ÷óâñòâèòåëü-
íî íà êîíöåíòðàöèþ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êî-
òîðûå åùå íåòîêñè÷íû äëÿ äðóãèõ ñèñòåì
îðãàíèçìà [2]. Ïîíèìàíèå òîãî, êàê çàãðÿçíå-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû âëèÿåò íà èììóííóþ
ðåàêöèþ, íå òîëüêî ïîìîãàåò â ýôôåêòèâíîì
ðåãóëèðîâàíèè çàãðÿçíèòåëåé è óëó÷øåíèè
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çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, íî è ïðèâîäèò ê ïåðåîñ-
ìûñëåíèþ îñíîâíûõ ôóíêöèé èììóííîé ñèñ-
òåìû [3].

Èììóííàÿ ñèñòåìà èãðàåò ðåøàþùóþ
ðîëü â ïîääåðæàíèè çäîðîâüÿ, ïðè ýòîì íà-
êîïëåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ýòà
ñèñòåìà ìîæåò áûòü öåëüþ èììóíîòîêñè÷åñ-
êèõ ýôôåêòîâ, âûçûâàåìûõ ðàçëè÷íûìè õè-
ìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Òèìóñ ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âè÷íûì ëèìôîèäíûì îðãàíîì, êîòîðûé íå
òîëüêî ïðîÿâëÿåò äèíàìè÷åñêèå ôèçèîëîãè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïî ìåðå ñòàðåíèÿ, íî è ÷ðåç-
âû÷àéíî ÷óâñòâèòåëåí ê ñòðåññó è òîêñè÷åñ-
êîìó âîçäåéñòâèþ [4], ïðè ýòîì ÷àñòî ÿâëÿ-
åòñÿ êëþ÷åâûì îðãàíîì â ðåàêöèè îðãàíèçìà
íà èììóíîòîêñè÷åñêèå êñåíîáèîòèêè.

Îäíèì èç òèïîâ êñåíîáèîòèêîâ ÿâëÿåòñÿ
êëàññ ïðîñòûõ ïîëèýôèðîâ, îòíîñÿùèõñÿ
ê ãðóïïå ïîä íàçâàíèåì «ëàïðîêñèäû», êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëàñòèêîâ,
ýïîêñèäíûõ ñìîë, ëàêîâ, ýìàëåé, àäãåçèâîâ è
ò. ä. [5, 6]. Ñðåäè óêàçàííûõ âåùåñòâ â ìà-
øèíîñòðîèòåëüíîé, ðàäèîòåõíè÷åñêîé, ôàðìà-
öåâòè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé, àâèàöèîííîé, àâòî-
ìîáèëüíîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òðèãëèöèäèëî-
âûé ýôèð ïîëèîêñèïðîïèëåíòðèîëà (ÒÝÏÏÒ)
è ïîëèïðîïèëåíãëèêîëü (ÏÃ). Èç-çà áîëüøèõ
îáúåìîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå,
øèðîêîãî êîíòàêòà ñ ïîïóëÿöèåé, îòñóòñòâèÿ
ïðîãíîñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòåíöèàëü-
íîé îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé è òåïëîêðîâíûõ æè-
âîòíûõ, à òàêæå â ñèëó íåîáõîäèìîñòè îáúÿñ-
íåíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñòðóêòóð-
íûõ è ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñî ñòîðîíû
èììóííîé ñèñòåìû èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ÒÝÏÏÒ
è ÏÃ íà òèìóñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíîé ìåäè-
öèíñêîé è ñîöèàëüíîé ïðîáëåìîé. Ïîñêîëüêó
çäîðîâüå ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì êàê ãå-
íåòèêè, òàê è îêðóæàþùåé ñðåäû, ñïðàâåäëè-
âî ïðåäïîëîæèòü äàííîå è äëÿ èììóííîé ñèñ-
òåìû ñ íåèçó÷åííûìè ìîðôîãåíåòè÷åñêèìè
àñïåêòàìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðà-
áîòû ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå îñîáåííîñòåé
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè òèìóñà ïîä âîçäåé-
ñòâèåì òðèãëèöèäèëîâîãî ýôèðà ïîëèîêñèïðî-
ïèëåíòðèîëà è ïîëèïðîïèëåíãëèêîëÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå, ÿâëÿ-

þùååñÿ ÷àñòüþ íàó÷íîé òåìû êàôåäðû àíà-
òîìèè ÷åëîâåêà Õàðüêîâñêîãî íàöèîíàëüíîãî

ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà «Ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè îðãàíîâ è ñèñòåì îðãàíèç-
ìà ÷åëîâåêà íà ýòàïàõ îíòîãåíåçà» (íîìåð ãî-
ñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè 0114U003388),
ïðîâåäåíî íà ïîëîâîçðåëûõ ñàìöàõ êðûñ ëè-
íèè WAG ìàññîé (200±10) ã. Æèâîòíûå îäè-
íàêîâîãî âîçðàñòà áûëè ðàçäåëåíû íà äâå
ãðóïïû: êîíòðîëüíóþ è ýêñïåðèìåíòàëüíóþ.
Ïåðâàÿ ãðóïïà – êîíòðîëüíûå æèâîòíûå
(4 ïîäãðóïïû ïî 8 æèâîòíûõ â êàæäîé), êîòî-
ðûå ïîëó÷àëè îáû÷íóþ äèåòó è îáû÷íîå êî-
ëè÷åñòâî âîäû. Âòîðàÿ ãðóïïà – ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå æèâîòíûå, ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàç-
äåëåííûå íà 8 ïîäãðóïï ïî 8 êðûñ â êàæäîé â
çàâèñèìîñòè îò äîçû èíäóöèðîâàííîãî ïðî-
ñòîãî ïîëèýôèðà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ââå-
äåíèÿ: 7, 15, 30 è 45 äíåé. Âñåõ æèâîòíûõ ñî-
äåðæàëè â îáû÷íîé ñðåäå âèâàðèÿ Õàðüêîâ-
ñêîãî íàöèîíàëüíîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñè-
òåòà â ïîìåùåíèè ñ êîíòðîëèðóåìîé òåìïå-
ðàòóðîé (20±2) °Ñ, âëàæíîñòüþ (65±10) %. Âñåì
êðûñàì âòîðîé ãðóïïû ÷åðåç æåëóäî÷íûé
çîíä â òå÷åíèå 7, 15, 30 è 45 äíåé ââîäèëè
âîäíûé ðàñòâîð ÒÝÏÏÒ (ïåðâàÿ ñåðèÿ) è ÏÃ
(âòîðàÿ ñåðèÿ) â äîçàõ 1/10 è 1/100 LD50
â ïåðåñ÷åòå íà 5,75 ã/êã. Ïîòðåáëåíèå ïèùè è
ìàññó òåëà èçìåðÿëè êàæäûå äâà äíÿ. Â óêà-
çàííûå ñðîêè æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïå-
ðèìåíòà ìåòîäîì öåðâèêàëüíîé äèñëîêàöèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèåé ïî
çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (Ñòðàñáóðã,
18.03.86), ïðèíöèïàìè çàêîíà Óêðàèíû ¹ 3447-
IV î çàùèòå æèâîòíûõ îò æåñòîêîãî îáðà-
ùåíèÿ.

Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ôèêñèðîâàëè â 10 %
íåéòðàëüíîì çàáóôåðåííîì ôîðìàëèíå â òå-
÷åíèå 24 ÷àñîâ, ïîäâåðãàëè ñòàíäàðòíîé îá-
ðàáîòêå è çàëèâàëè â ïàðàôèí. Èç ãîòîâûõ
áëîêîâ èçãîòàâëèâàëè ñåðèéíûå ñðåçû òîëùè-
íîé 510-6 ì. Ïðåäìåòíûå ñòåêëà îêðàøèâà-
ëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, ïî âàí Ãèçîíó
[7]. Ãèñòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå óäàëåííûõ
òèìóñîâ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿ-
òûìè ðåêîìåíäàöèÿìè íà ìèêðîñêîïå
«Olympus BX41» (ßïîíèÿ) ñ ïîñëåäóþùèì
ìîðôîìåòðè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîãðàììû «Olympus DP-soft 3.12».
Âñå çíà÷åíèÿ âûðàæåíû â âèäå ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ, ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ è ñòàíäàðò-
íîé îøèáêè ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ äëÿ ñòàòèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Ñòàòèñòè÷åñêîå ñðàâíåíèå
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ìàí-
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íà–Óèòíè äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà [8].
Ïðèíÿòûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè áûë p0,05.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ðàíåå íàìè áûëè îïèñàíû äàííûå, êàñà-

þùèåñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ è ãèñòîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé ñåëåçåíêè ïîä âëèÿíèåì ÒÝÏÏÒ
[6] è ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî ñåëåçåí-
êà î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíà ê âîçäåéñòâèþ êñå-
íîáèîòèêîâ.

Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òèìó-
ñà âûÿâëåíî åãî äîëü÷àòîå ñòðîåíèå, ïðè ýòîì
äîëüêè èìåþò ðàçëè÷íóþ âåëè÷èíó, îêðóãëóþ
èëè ïîëèãîíàëüíóþ ôîðìó. Ìåæäîëüêîâàÿ
ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü â òèìóñå êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ ñëàáî âûðàæåíà, â åå ñîñòàâå îò-
ìå÷àþòñÿ ôèáðîáëàñòû è ôèáðîöèòû, ïðè
ýòîì ïðåîáëàäàþò ôèáðîáëàñòû. Â äîëüêàõ
òèìóñà âèçóàëèçèðóþòñÿ êîðêîâîå è ìîçãîâîå
âåùåñòâî âñëåäñòâèå ðàçíîé ïëîòíîñòè êëå-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ìîç-
ãîâîãî âåùåñòâà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òåëåö Ãàñ-
ñàëÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíöåíò-
ðè÷åñêèå ñêîïëåíèÿ ïåðåðîæäàþùèõñÿ çâåçä-
÷àòûõ òèìîöèòîâ.

×åðåç 7 ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ êñåíîáèî-
òèêîâ ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè òè-
ìóñà âûÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå àïîïòîòè-
÷åñêèå òåëüöà, êîòîðûå ñîñðåäîòî÷åíû ïðå-
èìóùåñòâåííî â ñóáêàïñóëÿðíîé çîíå, îñîáåí-
íî çàìåòíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè 1/10 LD50
ÒÝÏÏÒ. Íà ôîíå àïîïòîçà òèìîöèòîâ â cortex
ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíûìè ìåæêëåòî÷íîå âåùå-
ñòâî è êëåòêè ñòðîìû (ðèñ. 1), êîòîðûå îáû÷-
íî ñëîæíî óâèäåòü èç-çà âûñîêîé ïëîòíîñòè
ðàñïîëîæåíèÿ òèìîöèòîâ. Ïîä äåéñòâèåì

êñåíîáèîòèêîâ èç-çà ñíèæåíèÿ êëåòî÷íîé ïëîò-
íîñòè ñîñóäû âèçóàëèçèðóþòñÿ íà áîëüøîì
ïðîòÿæåíèè, ÷òî ñîçäàåò âïå÷àòëåíèå èñêðèâ-
ëåíèÿ ñîñóäîâ. Îïèñàííûå èçìåíåíèÿ ïðèâå-
ëè ê íàðóøåíèþ ñîîòíîøåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ
îáúåìîâ êîðêîâîãî, ìîçãîâîãî âåùåñòâà è
ñòðîìû (òàáëèöà), êîòîðûå ëó÷øå âèçóàëè-
çèðóþòñÿ â ìèêðîïðåïàðàòàõ, îêðàøåííûõ ïî
âàí Ãèçîíó (ðèñ. 2).

Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â òèìóñå æèâîòíûõ
ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåàêöèè îðãàíà èììóííîé
ñèñòåìû, êîòîðóþ íåêîòîðûå àâòîðû ñâÿçûâà-
þò ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû àïîïòîçà è ñíèæå-
íèåì óðîâíÿ ïðîëèôåðàöèè êëåòîê â îòâåò íà
äåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíîãî ôàêòîðà [2, 9].

Íàøè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò äàííûå
àâòîðîâ [10] î òîì, ÷òî âëèÿíèå ÒÝÏÏÒ è ÏÃ
â òèìóñå íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé òèìî-
öèòîâ âñëåäñòâèå àêòèâàöèè àïîïòîçà è ïîÿâ-
ëåíèÿ äåãåíåðàòèâíûõ èçìåíåíèé. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê èììóíîñóïðåññèè, ïîñêîëüêó îöåí-
êà èììóíîòîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòè àãåíòîâ
êàê ÷àñòü îöåíêè ðèñêà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
óñòàíîâëåíà in vivo íà æèâîòíûõ ìîäåëÿõ è
in vitro ñ êëåòî÷íûìè ëèíèÿìè èëè ïåðâè÷-
íûìè êëåòêàìè â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ ïîä âîç-
äåéñòâèåì êñåíîáèîòèêîâ [11].

Íàðóøåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êîì-
ïîíåíòîâ òèìóñà èç-çà èììóíîòîêñè÷åñêèõ
ýôôåêòîâ êñåíîáèîòèêîâ èëè èõ ìåòàáîëèòîâ
íà êëåòî÷íûå ïîïóëÿöèè ìîãóò åùå áîëüøå
îòðàçèòüñÿ íà ôóíêöèè òèìóñà êàê îäíîãî èç
îñíîâíûõ îðãàíîâ èììóííîé ñèñòåìû ñî ñíè-
æåíèåì êëåòî÷íîñòè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î äåôèöèòå èììóííûõ ðåàêöèé [12].
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Ðèñ. 1. Òèìóñ æèâîòíîãî ÷åðåç 7 äíåé ïîñëå ïðèìåíåíèÿ 1/100 LD50 ÒÝÏÏÒ.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, óâåëè÷åíèå  100: à – îáíàæåíèå ñòðîìàëüíûõ ýëåìåíòîâ;

á – âûäåëåíèå êîðêîâîãî (1), ìîçãîâîãî âåùåñòâà (2) è ñòðîìû òèìóñà (3)

à á
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Èíäóêöèÿ 1/10 è 1/100 LD50 õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñèëüíûì âîçäåéñòâèåì íà òèìóñ êðûñ,
êîòîðîå, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ äîçîé.
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòà äîçà îêàçûâàåò ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìîå âëèÿíèå ïî÷òè íà âñå ïî-
êàçàòåëè ìîðôîìåòðèè íà 45-é äåíü.

Âûâîäû
1. Ïîä âîçäåéñòâèåì òðèãëèöèäèëîâîãî

ýôèðà ïîëèîêñèïðîïèëåíòðèîëà â òèìóñå êðûñ
íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî îáúå-

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ² ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

ìà êîðêîâîãî âåùåñòâà íà 48,13 %, ìîçãîâîãî
âåùåñòâà – íà 30,34 % è ñòðîìû – íà 8,6 %.

2. Ïîä âîçäåéñòâèåì ïîëèïðîïèëåíãëèêî-
ëÿ â òèìóñå êðûñ-ñàìöîâ èçìåíÿåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíûé îáúåì êîðêîâîãî âåùåñòâà íà
55,4 %, ìîçãîâîãî âåùåñòâà – íà 29,1 % è
ñòðîìû – íà 6,3 %.

3. Èçìåíåíèÿ äàííûõ ñîîòíîøåíèé
â ñòðóêòóðå òèìóñà êðûñ çàâèñÿò îò äîçû
(1/10, 1/100 LD50) è äëèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ
êñåíîáèîòèêà.

Ðèñ. 2. Òèìóñ æèâîòíîãî ÷åðåç 45 äíåé ïîñëå ïðèìåíåíèÿ 1/10 LD50 ÒÝÏÏÒ. Îêðàñêà ïî âàí
Ãèçîíó, óâåëè÷åíèå  200: à – óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî îáúåìà ñòðîìàëüíûõ êîìïîíåíòîâ;

á – òî æå ïîñëå âûäåëåíèÿ êîðêîâîãî (1), ìîçãîâîãî âåùåñòâà (2) è ñòðîìû òèìóñà (3)

à á

Äèíàìèêà îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè êîðêîâîãî, ìîçãîâîãî âåùåñòâà
è ñòðîìû òèìóñà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÒÝÏÏÒ è ÏÃ, %

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. ÊÂ – êîðêîâîå âåùåñòâî; ÌÂ – ìîçãîâîå âåùåñòâî.
2. * p<0,05; ðàçíèöà äîñòîâåðíà ïðè ñðàâíåíèè ñ ïîêàçàòåëåì êîíòðîëÿ.

Группа Зона 7 дней 15 дней 30 дней 45 дней

Контрольная

КВ 65,3±3,2 64,5±3,6 65,2±3,7 65,2±3,9

МВ 30,6±3,9 31,1±3,4 30,4±3,7 30,8±3,8

Строма 4,4±1,0 4,3±1,1 4,4±1,1 4,4±1,2

ТЭППТ

1/100
LD50

КВ 60,94±4,11 58,13±4,11 55,13±5,93 54,13±3,96*

МВ 30,34±3,66 32,15±3,71 33,18±3,62 32,14±3,41

Строма 8,60±1,83 9,70±1,77 11,60±2,32 13,70±1,34*

1/10
LD50

КВ 58,63±4,78 55,31±4,22 51,01±5,18 48,30±4,23*

МВ 31,14±3,24 31,34±3,66 33,37±3,51 34,70±3,18*

Строма 9,90±2,74* 13,30±2,72* 15,70±2,44* 17,20±2,21*

ПГ

1/100
LD50

КВ 64,08±4,99 60,08±4,57 58,98±4,44 57,98±4,44

МВ 29,56±3,62 31,12±3,23 31,48±3,28 31,07±2,21

Строма 6,30±0,91 8,70±1,66* 9,80±1,55* 10,90±1,57*

1/10
LD50

КВ 63,23±4,28 60,4±3,8 57,6±3,8* 55,4±3,6

МВ 27,57±3,78 29,1±3,4 30,1±3,4 31,4±3,7

Строма 9,20±2,24 11,4±1,6* 12,3±1,6* 13,2±1,2*
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Î.Â. Aâ³ëîâà, Ä.Ì. Øèÿí
ÂÏËÈÂ ÊÑÅÍÎÁ²ÎÒÈÊ²Â ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÓ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²Þ ÒÈÌÓÑÀ

Êñåíîá³îòèêè ñïðàâëÿþòü ³ìóíîñóïðåñèâíó ä³þ, ìîðôîãåíåç ÿêî¿ çàëèøàºòüñÿ ìàëîâèâ÷åíèì.
Ðîçóì³ííÿ òîãî, ÿê çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âïëèâàº íà ³ìóííó ðåàêö³þ, íå ò³ëüêè
äîïîìàãàº â åôåêòèâíîìó ðåãóëþâàíí³ çàáðóäíþâà÷³â ³ ïîë³ïøåíí³ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, à é ïðèâî-
äèòü äî ïåðåîñìèñëåííÿ îñíîâíèõ ôóíêö³é ³ìóííî¿ ñèñòåìè. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèÿâëÿëè îñîáëèâîñò³
ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ òèìóñà ï³ä âïëèâîì òðèãë³öèäèëîâîãî åô³ðó ïîë³îêñèïðîï³ëåíòð³îëó (ÒÅÏÏÒ)
³ ïîë³ïðîï³ëåíãë³êîëþ (ÏÃ). Ó ï³äãîñòðîìó åêñïåðèìåíò³ âèâ÷àëè çì³íè ñòðóêòóðè òèìóñà çð³ëèõ
ùóð³â-ñàìö³â ï³ñëÿ ââåäåííÿ 1/10 ³ 1/100 LD50 ÒÅÏÏÒ ³ ÏÃ íà 7-ìó, 15-òó, 30-òó ³ 45-òó äîáè. Ã³ñòî-
ëîã³÷í³ ì³êðîïðåïàðàòè âèâ÷àëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ìîðôîìåòðè÷íèõ ³ ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â äîñë³ä-
æåíü. Âèÿâëåíî çì³íè ìîðôîëîã³÷íèõ äàíèõ ó ïîð³âíÿíí³ ç òàêèìè ó êîíòðîëüíèõ òâàðèí, ÿê³ âêàçó-
þòü íà ðåàêòèâí³ñòü òèìóñà ó â³äïîâ³äü íà ³íäóêîâàíèé êñåíîá³îòèê. Îòðèìàí³ ³ ïðîàíàë³çîâàí³ äàí³
ñâ³ä÷àòü ïðî ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè òèìóñà, çîêðåìà ïðî çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ â³äíîñíèõ îá’ºì³â êîð-
êîâî¿, ìîçêîâî¿ ðå÷îâèíè òà ñòðîìè. Òèìóñ ÷óòëèâèé äî âïëèâó êñåíîá³îòèê³â, ó äàíîìó âèïàäêó
ëàïðîêñèä³â, ùî ïîçíà÷àºòüñÿ íà éîãî ñòðóêòóðí³é îðãàí³çàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òèìóñ, ã³ñòîëîã³ÿ, êñåíîá³îòèêè, ïîë³åô³ðè.

O.V. Avilova, D.N. Shyian
THE INFLUENCE OF XENOBIOTICS ON THE STRUCTURAL ORGANIZATION OF THE THYMUS

Xenobiotics have an immunosuppressive effect, the morphogenesis of which remains poorly understood.
Understanding how environmental pollution affects the immune response not only helps in effective
pollutants control and public health improvement but also provides new insights into the basic functions
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of the immune system. The features of the structural organization of the thymus under the influence of
triglycidyl ether of polyoxypropylentriol (TEPPT) and polypropylene glycol (PPG) was identified. In the
subacute experiment, changes in the thymus structure of mature male rats after the administration of 1/10
and 1/100 LD50 of TEEPT and PPG were studied on days 7th, 15th, 30ty and 45th. Histological
microspecimens were investigated with morphometric and statistical studies. We have identified changes
in morphological data compared to data of control animals, which indicate the reactivity of the thymus in
response to induced xenobiotic. Obtained and analyzed data indicate the morphological changes of the
thymus, in particular, changes in the ratio of the relative volumes of the cortåõ, medulla, and stroma.
Thymus is sensitive to the effects of xenobiotics, in this case, laproxides, which is reflected in its structural
organization.

Keywords: thymus, histology, xenobiotics, polyethers.
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