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Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè ãîëîâíîé ìîçã, ïîëó÷åííûé îò 24 òðóïîâ îáîèõ
ïîëîâ. Ìàòåðèàë îêðàøèâàëè ïî Íèññëþ è ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì ñîãëàñíî ñòàíäàðò-
íûì ïðîöåäóðàì. Èçó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ è
èõ ïëîùàäü â âåðõíåé ëîáíîé èçâèëèíå ãîëîâíîãî ìîçãà æåíùèí è ìóæ÷èí. Âûÿâëå-
íû âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè êëåòî÷íîãî ñîñòàâà èçó÷àåìîé îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñ âîçðàñòîì è ó æåíùèí, è ó ìóæ÷èí óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ â âåðõíåé
ëîáíîé èçâèëèíå â V ñëîå. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå ó æåíùèí ñ âîçðà-
ñòîì íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ â ëåâîì ïîëóøàðèè, â ïðàâîì ïîëóøàðèè ÿäåðíî-öè-
òîïëàçìàòè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå íå ìåíÿåòñÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîçã, ëîáíàÿ èçâèëèíà, íåéðîí, ÿäðî.

Èíòåðåñ ê ñòðîåíèþ è ôóíêöèîíèðîâàíèþ
íåðâíîé ñèñòåìû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîë-
æàåò íåóêëîííî ðàñòè â ñâÿçè ñ îìîëîæåíè-
åì ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â äàííîé ñèñ-
òåìå. Ñòðîåíèå íåéðîíîâ íåðàçðûâíî ñâÿçà-
íî ñ èõ ôóíêöèÿìè, ðàçâèòèåì, ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âçàèìî-
ñâÿçÿìè ñ ñàòåëëèòíûìè êëåòêàìè [1, 2].

Ëîáíûå äîëè ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà
îòâå÷àþò çà ðÿä âàæíûõ îñîáåííîñòåé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â ÷àñòíîñòè çà ôîðìè-
ðîâàíèå ëè÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, èíäèâè-
äóàëüíîñòü, ðå÷ü, ñïîñîáíîñòü ê àíàëèòè÷åñ-
êîìó ìûøëåíèþ, íåïðîèçâîëüíûå äâèæåíèÿ
è ïîâîðîò ãëàç [3, 4]. Âåðõíèå ëîáíûå èçâè-
ëèíû ôîðìèðóþò ýôôåðåíòíûå äâèãàòåëü-
íûå ïóòè. Ïðè ýòîì âîïðîñ îá èçìåíåíèÿõ â
ñèñòåìå ñòðóêòóðèðîâàíèÿ íåéðîíîâ â ëîá-
íîé äîëå ÷åëîâåêà íà ïðîòÿæåíèè ïîñòíà-
òàëüíîãî ïåðèîäà îíòîãåíåçà îñòàåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íî îñâåùåííûì. Â òî æå âðåìÿ òàêèå
äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ èçó÷åíèÿ
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðè
ïàòîëîãèè â ðÿäå ïîãðàíè÷íûõ ñîñòîÿíèé è
ïñèõèàòðè÷åñêèõ áîëåçíåé, òàêèõ êàê äåïðåñ-
ñèÿ, àóòèçì [4, 5].

Â êîðå ãîëîâíîãî ìîçãà íåéðîíû ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ñëîÿìè, ñ ïðåîáëàäàíèåì êëåòîê
îäíîé ôîðì [6, 7]. Îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ
V ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ïèðàìèäíûõ
íåéðîíîâ.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, íàìè áûëà îïðå-
äåëåíà öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – èçó-
÷èòü äèíàìèêó ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ â V ñëîå âåðõíèõ
ëîáíûõ èçâèëèí ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Íàìè èçó÷åíû ïðå-
ïàðàòû âåðõíåé ëîáíîé èçâèëèíû ãîëîâíîãî
ìîçãà 24 ÷åëîâåê, ïîãèáøèõ îò ñëó÷àéíûõ
ïðè÷èí (íå ñâÿçàííûõ ñ ïàòîëîãèåé ÖÍÑ),
ïîëîâèíà èç êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê ëèöàì çðå-
ëîãî, à âòîðàÿ ïîëîâèíà – ê ëèöàì ñòàðøèõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï (ñðåäíèé âîçðàñò 28,7 è 72,9
ãîäà ñîîòâåòñòâåííî), ðàçíîãî ïîëà (12 ìóæ-
÷èí è 12 æåíùèí). Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâà-
íèÿ áûë âçÿò èç ñèììåòðè÷íûõ îáëàñòåé êàæ-
äîãî ïîëóøàðèÿ. Èçãîòîâëåííûå ïðåïàðàòû
òîëùèíîé ñðåçîâ 10 ìêì áûëè îêðàøåíû ïî
Íèññëþ ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì [8]. Ãèñ-
òîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå áûëî ïðîâåäåíî íà
ìèêðîñêîïå «Olympus BX-41» ñ ïîñëåäóþùèì
ìîðôîìåòðè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ñ èñïîëü-
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çîâàíèåì ïðîãðàììû Olympus DP-soft 3.12.
Îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ, ãëèàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, êàïèëëÿðîâ â êâàäðàòå ïëîùàäüþ
104 ìêì2. Ïðåïàðàò èçó÷àëè ïðè ïîìîùè èì-
ìåðñèîííîé ìèêðîñêîïèè, óñòàíàâëèâàëè ôîð-
ìó, ïëîùàäü è ïåðèìåòð ìóëüòèïîëÿðíûõ íåé-
ðîíîâ â V ñëîå; èçó÷àëè èõ âíóòðåííþþ îðãà-
íèçàöèþ (íàëè÷èå ÿäðà è êîëè÷åñòâî ÿäðû-
øåê) â 30 ïîëÿõ çðåíèÿ. Áûë ðàññ÷èòàí ñðåä-
íèé ïîêàçàòåëü. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîò-
êè ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè íåïàðà-
ìåòðè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçåé (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà)
è ïðîñòóþ îäíîìåðíóþ ðåãðåññèþ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Èçó÷å-
íèå çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà íåéðîíîâ îò âîç-
ðàñòà ïîêàçàëî, ÷òî ó æåíùèí ðàçíûõ âîçðà-
ñòíûõ êàòåãîðèé êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ ïðàê-
òè÷åñêè íå ðàçëè÷àåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê ó ìóæ-
÷èí íàáëþäàëàñü íåçíà÷èòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ
ê ñíèæåíèþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñ âîçðàñòîì.
Äîñòîâåðíîñòü òàêèõ òåíäåíöèé áûëà íèçêîé
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà èìåë
óðîâåíü çíà÷èìîñòè ð>0,05).

Áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå
ïëîùàäè ïèðàìèäíûõ íåéðîíîâ ó æåíùèí â
ëåâîì ïîëóøàðèè ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà.

Ïðè êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå óñòàíîâëå-
íà ñèëüíàÿ è äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïåðå-
ìåííûìè: êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìå-
íà áûë ðàâåí r=0,79 ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè
ð=0,036. Èñïîëüçîâàíèå ìîäåëè îäíîìåðíîé
ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðî-
ñòóþ ìîäåëü çàâèñèìîñòè ïëîùàäè íåéðîíîâ
îò âîçðàñòà â ëåâîì ïîëóøàðèè ó æåíùèí â
âèäå: «Ïëîùàäü íåéðîíîâ (ìêì2)» = –16,7 +
2,86 · «Âîçðàñò (ëåò)».

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ
ïëîùàäè ÿäðà íåéðîíîâ òàêæå ïîêàçàëè äîñ-
òîâåðíîå óâåëè÷åíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñ
âîçðàñòîì òîëüêî â ëåâîì ïîëóøàðèè ó æåí-
ùèí (ðèñ. 2).

Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèð-
ìåíà îêàçàëñÿ åùå áîëüøå (r=0,86, óðîâåíü
çíà÷èìîñòè ð=0,014). Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ðåãðåññèè â äàííîì ñëó÷àå èìååò âèä:
«Ïëîùàäü ÿäðà íåéðîíîâ (ìêì2)» = –34,6+
0,92 · «Âîçðàñò (ëåò)». Âàæíî òàêæå îòìå-
òèòü, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ ðåã-
ðåññèè ìû ïîëó÷àëè âûñîêîàäåêâàòíûå ìî-
äåëè, ïîñêîëüêó êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè
(ïðîöåíò äîñòîâåðíî îáúÿñíåííîé èçìåí÷è-
âîñòè äàííûõ) áûë íà óðîâíå R2=0,78 è
R2=0,89 ñîîòâåòñòâåííî [9–11].

Èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷åñêîãî îòíîøåíèÿ ñ âîçðàñòîì (ðèñ. 3).
Íàìè îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñ
âîçðàñòîì îòíîøåíèÿ ïëîùàäåé ÿäðà ê ïëî-
ùàäè íåéðîíà â ëåâîì ïîëóøàðèè ìîçãà ó
æåíùèí. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà
r=0,8 (óðîâåíü çíà÷èìîñòè ð=0,0016).

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïëîùàäè ÿäðà íåéðîíîâ
â âåðõíåé ëîáíîé èçâèëèíå â çàâèñèìîñòè

îò âîçðàñòà æåíùèí

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè íåéðîíîâ â 
âåðõíåé ëîáíîé èçâèëèíå ëåâîãî ïîëóøàðèÿ

îò âîçðàñòà æåíùèí

Ðèñ. 3. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå
îòíîøåíèå, âîçðàñòíàÿ çàâèñèìîñòü
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Âûâîäû
Ñ âîçðàñòîì è ó æåíùèí, è ó ìóæ÷èí

óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî íåéðîíîâ â âåðõíåé
ëîáíîé èçâèëèíå â V ñëîå. Ó ìóæ÷èí òàêæå
íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ âå-
ëè÷èíû íåéðîíîâ, â òî âðåìÿ êàê ó æåíùèí
ýòîò ïîêàçàòåëü îñòàåòñÿ áåç èçìåíåíèé.
ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå ó
æåíùèí ñ âîçðàñòîì èìååò òåíäåíöèþ ê èç-
ìåíåíèþ â ëåâîì ïîëóøàðèè, â òî âðåìÿ êàê
â ïðàâîì ïîëóøàðèè ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè-
÷åñêîå ñîîòíîøåíèå íå ìåíÿåòñÿ. Ó ìóæ÷èí
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå îñòà-
åòñÿ áåç èçìåíåíèé â âåðõíåé ëîáíîé èçâè-
ëèíå îáîèõ ïîëóøàðèé.

Âûÿâëåííûå íàìè êîëè÷åñòâåííûå è êà-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîòíîøåíèé

íåéðîíîâ â V ñëîå âåðõíèõ ëîáíûõ èçâèëèí
ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà, ÿäåðíî-öèòîïëàç-
ìàòè÷åñêîå îòíîøåíèå íåéðîíîâ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî êàê îáîñíîâàíèå äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé óêàçàííîé
ñòðóêòóðû.

Ïåðñïåêòèâà äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-
íèé

Ïðåäñòàâëÿþòñÿ èíòåðåñíûìè äàëüíåé-
øèå èññëåäîâàíèÿ êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà ÷å-
ëîâåêà êàê â íîðìå, òàê è ïðè ïàòîëîãè÷åñ-
êèõ ñîñòîÿíèÿõ ðàçíûõ âîçðàñòíûõ è ïîëî-
âûõ ãðóïï, à òàêæå îïðåäåëåíèå ðàçëè÷èé
ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì ïîëóøàðèÿìè äëÿ
âûÿâëåíèÿ êðèòåðèåâ ïîÿâëåíèÿ ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ è ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïðè ïñè-
õèàòðè÷åñêèõ è ñîìàòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ìàñëîâñêèé Ñ. Þ. Íåéðîíî-ãëèàëüíî-êàïèëëÿðíûå îòíîøåíèÿ â ïàðàãèïïîêàìïàëü-

íîé èçâèëèíå ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëóøàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà / Ñ. Þ. Ìàñëîâñêèé,
Í. Å. Ïèðÿòèíñêàÿ // Ìåäèöèíà ñüîãîäí³ ³ çàâòðà. — 2008. — ¹ 1. — C. 29–32.

2. Ìàñëîâñêèé Ñ. Þ. Îñîáåííîñòè êëåòî÷íûõ ñîîòíîøåíèé â ýíòîðèíàëüíîé îáëàñòè ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ÷åëîâåêà / Ñ. Þ. Ìàñëîâñêèé, Í. Å. Ïèðÿòèíñêàÿ // Ìåäèöèíà ñüîãîäí³ ³ çàâòðà. —
2008. — ¹ 2. — C. 97–100.

3. Ìåðêóëîâ Ã. À. Êóðñ ïàòîãèñòîëîãè÷åñêîé òåõíèêè / Ã. À. Ìåðêóëîâ. — Ë. : Ìåäãèç,
1961. — Ñ. 162–165.

4. Ñàâåëüåâ À. Â. Êðèòè÷åñêèé àíàëèç ôóíêöèîíàëüíîé ðîëè ìîäóëüíîé ñàìîîðãàíèçàöèè
ìîçãà / À. Â. Ñàâåëüåâ // Íåéðîêîìïüþòåðû : ðàçðàáîòêà è ïðèìåíåíèå. — 2008. — ¹ 5–6. —
Ñ. 4–17.

5. Ñåðîóõ À. Ã. Âîçðàñòíûå ðàçëè÷èÿ íåéðîíî-ãëèàëüíî-êàïèëëÿðíûõ âçàèìîîòíîøåíèé
ìàêóëÿðíîé îáëàñòè ïîñòöåíòðàëüíîé èçâèëèíû ãîëîâíîãî ìîçãà æåíùèí / À. Ã. Ñåðîóõ,
Ñ. Þ. Ìàñëîâñêèé // Ìîðôîëîã³ÿ. — 2009. — Ò. III. — ¹ 3. — Ñ. 177–181.

6. Ðûõëèê Ñ. Â. Èññëåäîâàíèå íåéðîíî-ãëèàëüíî-êàïèëëÿðíûõ âçàèìîîòíîøåíèé âåíòðàëü-
íîé ãðóïïû ÿäåð òàëàìóñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàêòîðíûõ ìîäåëåé / Ñ. Â. Ðûõëèê, Ñ. Þ. Ìàñ-
ëîâñêèé // Ìåäèöèíà ñüîãîäí³ ³ çàâòðà. — 2008. — ¹ 4. — C. 35–38.

7. Ðûõëèê Ñ. Â. Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âçàèìîîòíîøåíèé â âåíòðîëàòåðàëüíîé
ãðóïïå ÿäåð òàëàìóñà ÷åëîâåêà / Ñ. Â. Ðûõëèê // Ìåäèöèíà ñüîãîäí³ ³ çàâòðà. — 2008. —
¹ 1. — C. 20–22.

8. Ðûæåíêîâà È. Â. Íåéðîíî-ãëèàëüíî-êàïèëëÿðíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ â ïðåäöåíòðàëüíîé
èçâèëèíå ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà / È. Â. Ðûæåíêîâà, Ñ. Þ. Ìàñëîâñêèé // Ìåäèöèíà ñüî-
ãîäí³ ³ çàâòðà. — 2008. — ¹ 4. — C. 39–40.

9. ßõíî Í. Í. Èçìåíåíèÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû ïðè ñòàðåíèè : ðóê-âî äëÿ âðà÷åé /
Í. Í. ßõíî, À. Þ. Ëàâðîâ. — Ì., 2001. — Ñ. 242–261.

10. Áîãîëåïîâà È. Í. Ñòðóêòóðíàÿ àñèììåòðèÿ êîðêîâûõ ôîðìàöèé ìîçãà ÷åëîâåêà //
È. Í. Áîãîëåïîâà, Ë. È. Ìàëîôååâà. — Ì. : ÐÓÄÍ, 2003. — 155 ñ.

11. Øîðîõîâà Ò. Ã. Àíñàìáëåâàÿ îðãàíèçàöèÿ äîðñàëüíîãî êîõëåàðíîãî ÿäðà // Ò. Ã. Øî-
ðîõîâà, Þ. Ã. Âàñèëüåâ // Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. — 2005. — ¹ 5. — Ñ. 98–100.

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ²  ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ  ÌÅÄÈÖÈÍÀ



56

ÌÅÄÈÖÈÍÀ ÑÜÎÃÎÄÍ² ² ÇÀÂÒÐÀ. 2012. ¹ 3–4 (56–57)

Ì.Î. Áåðåæíà
Â²ÊÎÂÀ ÄÈÍÀÌ²ÊÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÎ¯ ÎÐÃÀÍ²ÇÀÖ²¯ V ØÀÐÓ
ÂÅÐÕÍ²Õ ËÎÁÎÂÈÕ ÇÂÈÂÈÍ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÊÓ

ßê ìàòåð³àë âèêîðèñòîâóâàëè ãîëîâíèé ìîçîê, îòðèìàíèé â³ä 24 òðóï³â îáîõ ñòàòåé. Ìàòåð³àë
çàáàðâëþâàëè çà Í³ñëåì ³ ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì â³äïîâ³äíî äî ñòàíäàðòíèõ ïðîöåäóð. Âèâ÷åíî
ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè ï³ðàì³äíèõ íåéðîí³â òà ¿õ ïëîùó ó âåðõí³é ëîáîâ³é çâèâèí³ ãîëîâíîãî
ìîçêó æ³íîê ³ ÷îëîâ³ê³â. Âèÿâëåíî â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ êë³òèííîãî ñêëàäó äîñë³äæóâàíî¿ ä³ëÿíêè.
Âñòàíîâëåíî, ùî ç â³êîì ³ ó æ³íîê, ³ ó ÷îëîâ³ê³â çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü íåéðîí³â ó âåðõí³é ëîáîâ³é
çâèâèí³ ó V øàð³. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íå â³äíîøåííÿ ó æ³íîê ç â³êîì íåçíà÷íî çì³íþºòüñÿ â ë³â³é
ï³âêóë³, ó ïðàâ³é ï³âêóë³ çàëèøàºòüñÿ áåç çì³í.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîçîê, ëîáîâà çâèâèíà, íåéðîí, ÿäðî.

M. O. Berezhna
AGE DYNAMICS OF STRUCTURAL ORGANIZATION IN V LAYER IN THE UPPER FRONTAL GYRUS OF
THE BRAIN AT HUMAN

The brain was used as material obtained from 24 bodies of both sexes. Material was stained Nissl and
hematoxylin-eosin according to standard procedures. The quantitative characteristics of multipolar
pyramidal neurons and their area in the upper frontal gyrus of the brain of men features of the study area
were detected and women were studied. The cellular age. It was found out that the number of neurons
in the upper frontal gyrus in the fifth layer of women and men decreases with age. Men have also
reduced quantity of neurons and women don’t have any changes at that rate. Nuclear-cytoplasmic ratio
in women with age vary slightly in the left hemisphere, the right hemisphere of the nuclear-cytoplasmic
ratio is not changed. In men, the nuclear-cytoplasmic ratio remains unchanged at the top of the frontal
gyrus in both hemispheres.

Key words: brain, frontal gyrus, neurons, nucleus.
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