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ÌÅÇÅÍÕ²ÌÀËÜÍÈÕ ÑÒÐÎÌÀËÜÍÈÕ ÊË²ÒÈÍ
Õðîí³÷í³ îáë³òåðóþ÷³ çàõâîðþâàííÿ àðòåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê â Óêðà¿í³ ñòàíîâëÿòü á³ëüø
í³æ 20 % â³ä óñ³õ óðàæåíü ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè, ïðèçâîäÿ÷è äîñèòü ÷àñòî äî ³íâà-
ë³ä³çàö³¿ ïàö³ºíò³â, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñåðéîçíó ìåäèêî-ñîö³àëüíó ïðîáëåìó. Ìåòîþ äàíî¿
ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêî-
âîãî ìîçêó íà â³äíîâëåííÿ íîðìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ì’ÿç³â íèæí³õ ê³íö³âîê ùóð³â çà óìîâ
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê. Ùóðè ë³í³¿ Â³ñòàð-Ê³îòî áóëè ïîä-
³ëåí³ íà 5 ãðóï, äâîì ç êîòðèõ âèêîíóâàëàñü òðàíñïëàíòàö³ÿ ñòðîìàëüíèõ êë³òèí ê³ñòêîâî-
ãî ìîçêó. Âñ³ òâàðèíè äîñë³äæóâàëèñÿ â òåñòàõ îäíîìîìåíòíîãî ïðîá³ãó òà ïðèìóñîâîãî
ïëàâàííÿ. Ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî ïî÷èíàþ÷è ç 5-¿ äîáè, ïîêàçíèê îäíîìîìåíòíîãî ïðîá³ãó
ó òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ÌÑÊ, çá³ëüøóâàâñÿ ³ ñòàíîâèâ (2,11±0,13) òà (1,78±0,12) ì â³äïî-
â³äíî, â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþ÷èñü â³ä ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òà òâàðèí, ÿêèì âíóòð-
³øíüîì’ÿçîâî ââîäèâñÿ ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí (ð<0,001). Çá³ëüøåííÿ òåðì³íó ïðèìóñî-
âîãî ïëàâàííÿ äëÿ òâàðèí, ÿêèì ââîäèëèñü ÌÑÊ, ïî÷àëîñü âæå íà 5-ó äîáó åêñïåðèìåí-
òó, à íà 14-ó äîáó ñêëàäàëî (8,05±0,35) ³ (7,16±0,35) õâ. â³äïîâ³äíî, â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþ-
÷èñü â³ä ïîêàçíèê³â öüîãî æ òåðì³íó äîñë³äæåííÿ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè òà òâàðèí, ÿêèì
âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ââîäèâñÿ ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí (ð<0,001). Îòæå, ðåçóëüòàòè ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè øâèäêå â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó òêàíèí ê³íö³âîê
òèõ ùóð³â, ÿêèì âèêîíóâàëàñü òðàíñïëàíòàö³ÿ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî ìîçêó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìóëüòèïîòåíòí³ ìåçåíõ³ìàëüí³ ñòðîìàëüí³ êë³òèíè ê³ñòêîâîãî ìîçêó,
õðîí³÷íà ³øåì³ÿ íèæí³õ ê³íö³âîê.

Õðîí³÷í³ îáë³òåðóþ÷³ çàõâîðþâàííÿ àð-
òåð³é íèæí³õ ê³íö³âîê ñêëàäàþòü á³ëüøå 20 %
â³ä óñ³õ âèä³â ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ïàòîëîã³¿, íà
íèõ ñòðàæäàþòü 2–3 % â³ä çàãàëüíî¿ ÷èñåëü-
íîñò³ íàñåëåííÿ, ïðè ÷îìó ê³ëüê³ñòü õâîðèõ ç
îáë³òåðóþ÷èìè çàõâîðþâàííÿìè àðòåð³é ê³í-
ö³âîê íåâïèííî çðîñòàº [1], à åêñïåðòè ÂÎÎÇ
ïðîãíîçóþòü, ùî íàéáëèæ÷èìè ðîêàìè î÷³-
êóºòüñÿ çðîñòàííÿ ö³º¿ ïàòîëîã³¿ íà 5–7 %.
Õðîí³÷í³ îáë³òåðóþ÷³ çàõâîðþâàííÿ àðòåð³é
ê³íö³âîê ïðèçâîäÿòü äîñèòü ÷àñòî äî ³íâàë³-
äèçàö³¿ ïàö³ºíò³â, ùî ÿâëÿº ñîáîþ ñåðéîçíó
ìåäèêî-ñîö³àëüíó ïðîáëåìó [2].

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ïðîãðåñ ñóäèí-
íî¿ õ³ðóðã³¿ çà îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ, ë³êóâàííÿ
õâîðèõ ç êðèòè÷íîþ ³øåì³ºþ íèæí³õ ê³íö³âîê,
îáóìîâëåíîþ äèñòàëüíèì òèïîì ïîðóøåííÿ

êðîâîîá³ãó, çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíîþ ïðîáëå-
ìîþ. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí íåçàäîâ³ëü-
íèõ ðåçóëüòàò³â ðåêîíñòðóêòèâíèõ îïåðàö³é º
íåäîñòàòí³é ñòàí øëÿõ³â â³äòîêó, îáóìîâëå-
íèé îáë³òåðàö³ºþ àðòåð³é ãîì³ëêè òà ñòîïè, ùî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó 34,3–54,3 % ïàö³ºíò³â [3].
Ó 14,9–20 % ïàö³ºíò³â ìàº ì³ñöå òîòàëüíà îá-
ë³òåðàö³ÿ àðòåð³é ãîì³ëêè ³ ñòîïè. Ó öüîìó
âèïàäêó òðàäèö³éí³ ðåêîíñòðóêòèâí³ îïåðàö³¿
íåçä³éñíåíí³ [4].

Çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíèõ ìåäèêàìåíòîçíèõ
ïðåïàðàò³â çìåíøóº êë³í³÷í³ ïðîÿâè ³øåì³÷-
íîãî ñòàíó, îäíàê íå óñóâàº íàñë³äê³â îñíîâ-
íîãî çàõâîðþâàííÿ ³ íå º åò³îïàòîãåíåòè÷íèì
ë³êóâàííÿì [5, 6]. Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ àíàòîì-
³÷íî-ôóíêö³îíàëüíèõ óìîâ äëÿ âèêîíàííÿ îïå-
ðàòèâíèõ âòðó÷àíü, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîë³ïøåí-
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íÿ ìàã³ñòðàëüíîãî ñóäèííîãî êðîâîîá³ãó  ³ ç
óðàõóâàííÿì íåäîñòàòíüî¿ åôåêòèâíîñò³ êîí-
ñåðâàòèâíîãî ë³êóâàííÿ ðîçãëÿäàþòü ïèòàí-
íÿ ùîäî ïîäàëüøîãî ë³êóâàííÿ øëÿõîì ñòè-
ìóëüîâàíîãî àíã³îãåíåçó [7, 8]. Ïåðåäóñ³ì öå
íåîáõ³äíî ó âèïàäêó äåêîìïåíñàö³¿ ó õâîðèõ
³ç õðîí³÷íîþ ³øåì³ºþ ê³íö³âîê, ÿêà çóìîâëå-
íà îáë³òåðóþ÷èì àáî îêëþç³éíèì óðàæåííÿì
àðòåð³àëüíîãî ðóñëà [9].

²äåÿ êë³òèííî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ äëÿ ë³êóâàí-
íÿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê º îäíèì ³ç íàéá³ëüø
ïåðñïåêòèâíèõ íàïðÿìê³â òåðàï³¿ êðèòè÷íî¿
³øåì³¿ ïðè äèñòàëüíîìó ïîðóøåíí³ êðîâîîá³-
ãó. Öå ñòàëî ìîæëèâèì ó çâ’ÿçêó ç ³íòåíñèâ-
íèì äîñë³äæåííÿì êë³òèííèõ ìåõàí³çì³â àíã-
³îãåíåçó òà ìîæëèâ³ñòþ âèä³ëåííÿ ð³çíèõ òèï³â
êë³òèí-ïðîãåí³òîð³â.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ
ìóëüòèïîòåíòíèõ ìåçåíõ³ìàëüíèõ ñòðîìàëü-
íèõ êë³òèí (ÌÑÊ) ê³ñòêîâîãî ìîçêó íà â³äíîâ-
ëåííÿ íîðìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ì’ÿç³â íèæí³õ
ê³íö³âîê ùóð³â çà óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíî¿
õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ íèæí³õ ê³íö³âîê.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòàëüíå
äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëîñü íà ³íáðåäí³é ë³í³¿
ùóð³â Â³ñòàð ìàñîþ 270–340 ã. Âèá³ð ùóð³â
³íáðåäíî¿ ë³í³¿ Â³ñòàð ïîâ’ÿçàíèé ç âèñîêèì
ñòóïåíåì ãîìîçèãîòíîñò³ öèõ òâàðèí, ùî í³âå-
ëþâàëî ìîæëèâ³ñòü ðåàêö³¿ â³äòîðãíåííÿ àëî-
òðàíñïëàíòàòà, îòðèìàíîãî ç ê³ñòêîâîãî ìîç-
êó îäí³º¿ òâàðèíè ö³º¿ æ ë³í³¿.

ÌÑÊ îòðèìóâàëè ç ê³ñòêîâîãî ìîçêó.
Ï³ñëÿ ïåðâèííîãî âèä³ëåííÿ êë³òèíè êóëüòè-
âóâàëèñü â ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ DMEM/
F12 1:1 ç äîäàâàííÿì 15 % åìáð³îíàëüíî¿
òåëÿ÷î¿ ñèðîâàòêè, ãëþòàì³íó, L-àñêîðá³íîâî¿
êèñëîòè òà îñíîâíîãî ôàêòîðà ðîñòó ô³áðî-
áëàñò³â. Êë³òèíè êóëüòèâóâàëè ó ÑÎ2-³íêóáà-
òîð³ ïðè òåìïåðàòóð³ 37 °Ñ, 5 % âì³ñò³ âóãëå-
êèñëîãî ãàçó òà 95 % âîëîãîñò³. Ñåðåäîâèùå
çì³íþâàëè êîæí³ òðè äîáè. Êóëüòèâóâàííÿ
ïðîäîâæóâàëè äî äîñÿãíåííÿ êë³òèííîãî ìî-
íîøàðó, ï³ñëÿ ÷îãî çä³éñíþâàëè ïàñàæóâàííÿ
ðîç÷èíîì 0,25 % òðèïñèí/âåðñåíó. Âèä³ëå-
í³ ÌÑÊ ïðè ìàðêóâàíí³ àíòèò³ëàìè (BD
Biosciences Pharmingen, ÑØÀ) ìàëè ôåíîòèï:
CD105+, CD73+, CD90+ (>95 % ïîçèòèâíèõ) ³
CD45–, CD34–, CD79a–, HLA-DR– (<2 % ïî-
çèòèâíèõ) òà áóëè çäàòí³ äèôåðåíö³þâàòèñü
â îñòåî-, àäèïî- òà õîíäðîãåííîìó íàïðÿìêó
ïðè ñïðÿìîâàí³é ³íäóêö³¿ in vitro.

Åêñïåðèìåíòàëüíå ìîäåëþâàííÿ õðîí³÷-
íî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè ùóð³â ïðîâåäåíî çà ìåòî-
äèêîþ, ðîçðîáëåíîþ â ÄÓ «²ÍÂÕ ³ì Â. Ê. Ãó-
ñàêà ÍÀÌÍÓ». Ï³ñëÿ äâîåòàïíîãî îïåðàòèâ-
íîãî âòðó÷àííÿ ç ìåòîþ ïðîøèâàííÿ ñòîâáó-
ðà òà ã³ëîê ñòåãíîâî¿ àðòåð³¿ áóëî ï³äòâåðä-
æåíî íàÿâí³ñòü õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ ê³íö³âêè â óñ¿õ
ùóð³â. Êë³í³÷íå ï³äòâåðäæåííÿ ́ ðóíòóâàëîñü
íà ïîÿâ³ òðîô³÷íèõ âèðàçîê íà îïåðîâàíèõ
ê³íö³âêàõ òà êóëüãàâîñò³ ó ùóð³â. ²íñòðóìåí-
òàëüíå ï³äòâåðäæåííÿ áóëî îòðèìàíå øëÿõîì
ëàçåðíîãî äîïïëåð³âñüêîãî ôëîóìåòðóâàííÿ
(ËÄÔ) ãîë÷àñòèì çîíäîì òà ïîð³âíÿííÿ
ËÄÔ-ãðàì çäîðîâî¿ òà îïåðîâàíî¿ ê³íö³âîê
(ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå çíèæåííÿ ð³âíÿ ïîêàç-
íèêà ì³êðîöèðêóëÿö³¿). Ï³ñëÿ âèâåäåííÿ òâà-
ðèí ç åêñïåðèìåíòó áóëè âçÿò³ á³îïòàòè ì’ÿç³â
ãîì³ëêè òà ñòåãíà, äå ñïîñòåð³ãàëèñü îçíàêè
õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿, ç ìåòîþ ïðîâåäåííÿ ã³ñòî-
ëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ. Çàçíà÷åí³ îçíàêè õðî-
í³÷íî¿ ³øåì³¿, òàê³ ÿê íàáðÿê ïåðèì³ç³þ, âîã-
íèùà íåêðîçó ì³îô³ëàìåíò³â òà êîìïåíñàòîð-
íèé ô³áðîç ì’ÿç³â.

Óñ³ òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 5 ãðóï.
Ïåðøà ãðóïà (êîíòðîëüíà), n=15 – ôîðìóâàí-
íÿ õðîí³÷íî¿ ³øåì³¿ áåç ïîäàëüøîãî ë³êóâàí-
íÿ. Äðóãà ãðóïà, n=15 – âíóòð³øíüîì’ÿçîâå
ââåäåííÿ ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Òðåòÿ ãðó-
ïà, n=15 – âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåííÿ àóòîê-
ðîâ³ ÿê àãåíòà ôîðìóâàííÿ ì³ñöåâîãî àñåï-
òè÷íîãî çàïàëåííÿ, òà çàâäÿêè öüîìó ÿê ìîæ-
ëèâîãî äæåðåëà íåîàíã³îãåíåçó â óðàæåíèõ
ê³íö³âêàõ. ×åòâåðòà ãðóïà, n=15 – âíóòð³øíüî-
ì’ÿçîâå ââåäåííÿ ÌÑÊ, ÿê äæåðåëà àíã³îãå-
íåçó. Ï’ÿòà ãðóïà, n=15 – ³íòðàâàñêóëÿðíå ââå-
äåííÿ ÌÑÊ.

Êóðñ ââåäåííÿ êë³òèííî¿ ñóñïåíç³¿ ÌÑÊ
ïðè ³íòðàâàñêóëÿðíîìó òà âíóòð³øíüîì’ÿçî-
âîìó ââåäåíí³ – îäíîðàçîâî äîçîþ 2×106 íà
ê³ëîãðàì âàãè â ÷îòèðüîõ òî÷êàõ: ïî äâ³ â
ä³ëÿíêè ãîì³ëêè òà ñòåãíà.

Êë³í³÷í³ äàí³ â ãðóïàõ îö³íþâàëè çà äîâ-
æèíîþ îäíîìîìåíòíîãî ïðîá³ãó äî ïîÿâè
áîëþ â çàäí³é ê³íö³âö³, ïîêàçíèêîì ÿêîãî áóëî
ùàä³ííÿ ê³íö³âêè ï³ä ÷àñ á³ãó, ïîÿâà ïèñêó òà
ïîêóñóâàííÿ ³øåì³çîâàíî¿ ê³íö³âêè, à òàêîæ çà
òåðì³íîì òåñòó ïðèìóñîâîãî ïëàâàííÿ – äî
ìîìåíòó ïîâíî¿ â³äñóòíîñò³ ðóõ³â ó ê³íö³âö³,
äå çìîäåëüîâàíà ³øåì³ÿ.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ïðîâîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ë³öåí-
ç³éíîãî ïàêåòà «MedStat» (âåðñ³ÿ 3, ñåð.
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íîìåð MS000027) ç âèêîðèñòàííÿì àäåêâàò-
íèõ ìåòîä³â á³îñòàòèñòèêè. Ïðè çíà÷åííÿõ
ð<0,05 â³äì³ííîñò³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Â ðå-
çóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ó òâàðèí ïåðøî¿ (êîíò-
ðîëüíî¿) ãðóïè ïîêàçíèêè òåñòó îäíîìîìåíò-
íîãî ïðîá³ãó ñêëàäàëè â³ä (0,79±0,21) ì íà
3-þ äîáó äî (1,18±0,12) ì íà 25-ó äîáó, íå-
â³ðîã³äíî (ð>0,05) â³äð³çíÿþ÷èñü â³ä ïîêàç-
íèê³â ó òâàðèí äðóãî¿ ãðóïè, ÿêèì áóëî âèêî-
íàíî âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåííÿ ô³ç³îëîã³-
÷íîãî ðîç÷èíó [â³ä (0,90±0,11) ì íà 3-þ äîáó
äî (1,20±0,14) ì íà 25-ó äîáó]. Ó òâàðèí, ÿêèì
áóëà âèêîíàíà òðàíñïëàíòàö³ÿ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî
ìîçêó âíóòð³øíüîì’ÿçîâî (²V ãðóïà) òà ³íòðà-
âàñêóëÿðíî (V ãðóïà), öåé ïîêàçíèê ñêëàäàâ
íà 3-þ äîáó (1,11±0,14) òà (0,81±0,11) ì â³äïî-
â³äíî ³ çáåð³ãàâñÿ äîñèòü íèçüêèì äî 5-¿ äîáè
åêñïåðèìåíòó. Ïî÷èíàþ÷è ç 5-¿ äîáè, ïîêàç-
íèê îäíîìîìåíòíîãî ïðîá³ãó çá³ëüøóâàâñÿ ³
ñòàíîâèâ (2,11±0,13) òà (1,78±0,12) ì â³äïîâ³-
äíî, â³ðîã³äíî â³äð³çíÿþ÷èñü â³ä ïîêàçíèê³â ²
òà ²² ãðóï òâàðèí â öåé æå òåðì³í äîñë³äæåí-
íÿ (ð<0,001). Íàïðèê³íö³ äîñë³äæåííÿ ïîêàç-
íèê òåñòó ñêëàäàâ âæå (2,91±0,12) òà
(2,71±0,11) ì â³äïîâ³äíî. Ïîêàçíèêè òåñòó ó
òâàðèí ²V òà V ãðóï áóëè ïîä³áí³ òà â³ðîã³äíî
â³äð³çíÿëèñü (ð<0,001) ì³æ ñîáîþ. Òàêîæ
ìàëî ì³ñöå íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ äèñòàíö³¿
ïðîá³ãó ³ â ²²² ãðóï³ òâàðèí, ÿêèì áóëà ïðîâå-
äåíà òðàíñïëàíòàö³ÿ àóòîêðîâ³ íà òë³ ³øåì³¿
ê³íö³âêè, ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä òâàðèí ²V òà V
ãðóï, öå ñïîñòåð³ãàëîñü ëèøå íà 14-ó äîáó
åêñïåðèìåíòó, ñêëàäàþ÷è (1,23±0,15) ì,
â³äì³ííîñò³ ì³æ ²²² òà ²V, V ãðóïàìè â³ðîã³äí³
íà ð³âí³ çíà÷óùîñò³ ð<0,001.

Ïîêàçíèêè òåñòó ïðèìóñîâîãî ïëàâàííÿ ó
² òà ²² ãðóï³ òâàðèí íà 3-þ äîáó ñêëàäàëè
(3,14±0,44) õâ. ³ (3,42±0,52) õâ â³äïîâ³äíî òà
ìàéæå íå çì³íþâàëèñü äî 25-¿ äîáè åêñïåðè-
ìåíòó. Íà 25-ó äîáó åêñïåðèìåíòó ïîêàçíèêè
òåñòó äëÿ ² òà ²² ãðóï ñêëàäàëè (5,01±0,57) õâ
³ (5,22±0,54) õâ â³äïîâ³äíî. Â IV òà V ãðóï³
òâàðèí çá³ëüøåííÿ òåðì³íó ïðèìóñîâîãî ïëà-
âàííÿ ïî÷àëîñü âæå íà 5-ó äîáó åêñïåðèìåí-
òó, à íà 14-ó äîáó ñêëàäàëî (8,05±0,35) õâ ³
(7,16 ± 0,35) õâ â³äïîâ³äíî, â³ðîã³äíî â³äð³çíÿ-
þ÷èñü â³ä ïîêàçíèê³â öüîãî æ òåðì³íó äîñë³-
äæåííÿ òâàðèí ² òà ²² ãðóï (ð<0,001). Òàêîæ
ìàëî ì³ñöå íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèê³â
òåñòó ïðèìóñîâîãî ïëàâàííÿ ³ â ²²² ãðóï³ òâà-

ðèí, ïðîòå, íà â³äì³íó â³ä òâàðèí ²V òà V ãðóï,
öå ñïîñòåð³ãàëîñü ëèøå íà 25-ó äîáó åêñïå-
ðèìåíòó, ñêëàäàþ÷è (3,45±0,35) õâ., â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ ²²² òà ²V, V ãðóïàìè â³ðîã³äí³ íà
ð³âí³ çíà÷óùîñò³ ð <0,001.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåííÿ òåñò³â çàñâ³ä÷è-
ëè ïðî êë³í³÷íå ïîêðàùåííÿ êðîâîòîêó â ³øå-
ì³çîâàíèõ ê³íö³âêàõ ï³ñëÿ ÿê ³íòðàâàñêóëÿð-
íîãî, òàê ³ âíóòð³øíüîì’ÿçîâîãî ââåäåííÿ ñóñ-
ïåíç³¿ ÌÑÊ ïîð³âíÿíî ç òèìè òâàðèíàìè, ÿêèì
íå ïðîâîäèëàñü òðàíñïëàíòàö³ÿ ñòðîìàëüíèõ
êë³òèí â ³øåì³çîâàí³ òêàíèíè, òà òèìè òâàðè-
íàìè, ÿêèì âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ââîäèëè ô³ç³î-
ëîã³÷íèé ðîç÷èí. Çàñòîñóâàííÿ ÌÑÊ ê³ñòêî-
âîãî ìîçêó ïîð³âíÿíî ç âíóòð³øíüîì’ÿçîâèì
ââåäåííÿì àóòîêðîâ³ â åêñïåðèìåíò³ íà ôîí³
³øåì³¿ äàëî á³ëüø øâèäêå â³äíîâëåííÿ íîð-
ìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ì’ÿç³â ê³íö³âêè. Ïðîâåäåííÿ
òåñò³â ï³äòâåðäæóº ïðèïóùåííÿ ïðî àêòèâà-
ö³þ ïðîöåñ³â àíã³îãåíåçó â ³øåì³çîâàíèõ
ê³íö³âêàõ íà òë³ òðàíñïëàíòàö³¿ ñòðîìàëüíèõ
êë³òèí ê³ñòêîâîãî ìîçêó, àëå äëÿ âèçíà÷åííÿ
áåçïîñåðåäí³õ ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â
ä³ëÿíö³ óðàæåííÿ, òà âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çì³â
âïëèâó ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî ìîçêó ïëàíóºòüñÿ
ïðîâåäåííÿ ã³ñòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â óñ³õ
ãðóïàõ òâàðèí.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³ä-
æåíü ïîêàçàëè, ùî âïëèâ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî
ìîçêó íà ïîêðàùåííÿ êðîâîòîêó òà â³äíîâ-
ëåííÿ íîðìàëüíî¿ ôóíêö³¿ ì’ÿç³â íèæíüî¿
ê³íö³âêè ùóð³â ïîä³áíèé äî âïëèâó ÌÑÊ æè-
ðîâî¿ òêàíèíè, äîñë³äæåíîìó â [10]. Â ðîáîò³
[11] òàêîæ ïîêàçàíî, ùî òðàíñïëàíòàö³ÿ
êë³òèííîãî ìàòåð³àëó, à ñàìå ñòîâáóðîâèõ
êë³òèí ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³, ïîë³ïøóâàëà â åê-
ñïåðèìåíò³ ïîêàçíèêè êîëàòåðàëüíîãî êðîâî-
îá³ãó â óðàæåí³é ê³íö³âö³.

Âèñíîâêè
1. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî ìîçêó

â ³øåì³çîâàí³ ê³íö³âêè äîñë³äíèõ òâàðèí äîç-
âîëèëà âæå ÷åðåç 5 ä³á ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿
â 2 ðàçè çá³ëüøèòè äèñòàíö³þ îäíîìîìåíò-
íîãî ïðîá³ãó òâàðèí, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ òà ãðóïîþ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüî-
ì’ÿçîâî ââîäèëè ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí.

2. Òðàíñïëàíòàö³ÿ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî ìîçêó
â ³øåì³çîâàí³ ê³íö³âêè äîñë³äíèõ òâàðèí äîç-
âîëèëà âæå ÷åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿
ó 2,5 ðàçó çá³ëüøèòè ïîêàçíèêè òåñòó ïðèìó-
ñîâîãî ïëàâàííÿ, ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ
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ãðóïîþ òà ãðóïîþ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüî-
ì’ÿçîâî ââîäèâñÿ ô³ç³îëîã³÷íèé ðîç÷èí.

3. Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêà-
çàëè øâèäêå â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòà-
íó òêàíèí ê³íö³âêè òèõ ùóð³â, ÿêèì âèêîíóâà-
ëàñü òðàíñïëàíòàö³ÿ ÌÑÊ ê³ñòêîâîãî ìîçêó.

4. Âíóòð³øíüîì’ÿçîâå ââåäåíÿ àóòîêðîâ³
â ³øåì³çîâàíó ê³íö³âêó áóëî ìàëîåôåêòèâíèì.

5. Ðåçóëüòàòè òåñò³â íà ùóðàõ áóëè êðà-
ùèìè ó òèõ òâàðèí, ÿêèì âíóòð³øíüîì’ÿçîâî
ââîäèëàñü ñóñïåíç³ÿ ÌÑÊ, í³æ òèõ, ÿêèì ÌÑÊ
ââîäèëè ³íòðàâàñêóëÿðíî.
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ÌÅÇÅÍÕÈÌÀËÜÍÛÕ ÑÒÐÎÌÀËÜÍÛÕ ÊËÅÒÎÊ

Õðîíè÷åñêèå îáëèòåðèðóþùèå çàáîëåâàíèÿ àðòåðèé íèæíèõ êîíå÷íîñòåé â Óêðàèíå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñåðü¸çíóþ ïðîáëåìó. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëèòü âëèÿíèå ìóëüòèïîòåíòíûõ ìåçåí-
õèìàëüíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà íà âîçîáíîâëåíèå íîðìàëüíîé ôóíêöèè ìûøö íèæ-
íèõ êîíå÷íîñòåé êðûñ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé õðîíè÷åñêîé èøåìèè íèæíèõ êîíå÷íîñòåé. Êðûñû
ëèíèè Âèñòàð–Êèîòî áûëè ðàçäåëåíû íà 5 ãðóïï, äâóì èç êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëàñü òðàíñïëàíòàöèÿ
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà. Âñå æèâîòíûå èññëåäîâàëèñü â òåñòàõ îäíîìîìåíòíîãî ïðî-
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áåãà è ïðèíóäèòåëüíîãî ïëàâàíèÿ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè áûñòðîå âîçîáíîâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ òêàíåé êîíå÷íîñòåé òåõ êðûñ, êîòîðûì âûïîëíÿëàñü òðàíñïëàíòàöèÿ ìóëüòèïîòåíòíûõ
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìóëüòèïîòåíòíûå ìåçåíõèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà,
õðîíè÷åñêàÿ èøåìèÿ íèæíèõ êîíå÷íîñòåé..

V.K. Gryn, A.G. Popandopulo, A.V. Oberemko, P.L. Varshaver, N.B. Rodina
NORMAL FUNCTION RECOVERY OF RAT’S MUSCLES AFTER CHRONIC LOWER LIMB ISCHEMIA
BY MESENCHYMAL STROMAL CELLS TRANSPLANTATION

Chronic lower limb ischemia represents a serious problem in Ukraine. The purpose of this work was
to determine influence of bone marrow multipotent mesenchymal stromal cells on renewal of normal
function of rat’s limb muscles at experimental chronic ischemia. Rats of the Wistar–Kioto line were
divided into 5 groups, 2 of which – with transplantation of bone marrow mesenchymal stromal cells. All
animals were investigated in tests of one-stage run and compulsory swimming. Results showed fast
renewal of a functional condition of limb muscles of rats with transplantation of multipotent mesenchymal
stromal cells.

Key words: bone marrow multipotent mesenchymal stromal cells, chronic lower limb ischemia.
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