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Сьогодні існує багато методик отримання відбитків протезного ложа, що дозволяє за-

безпечити високу точність і розмірну стабільність сучасних відбиткових матеріалів. Ви-

бір матеріалу часто залежить від уподобань лікаря, простоти роботи та економічних ас-

пектів. Проте, з розвитком технологій виготовлення незнімних протезів, вимоги до якості 

відбитків зросли, адже сучасні технології виготовлення незнімних конструкцій забезпе-

чують виготовлення штучних коронок з крайовим приляганням до 20 мкм. Метою дос-

лідження було порівняння фізико-механічних властивостей вітчизняного удосконале-

ного А-силіконового відбиткового матеріалу зі зарубіжними аналогами. Спільно з акре-

дитованою лабораторією Акціонерного Товариства «Стома» (Харків) було удосконалено 

рецептуру вітчизняного А-силіконового відбиткового матеріалу та проведено його по-

рівняльну оцінку з аналогами, акредитованими в Україні. У досліджені проводили по-

рівняння фізико-механічних властивостей вітчизняного удосконаленого А-силіконового 

відбиткового матеріалу з декоментаційними властивостями (АСВМД, виробництво АТ 

«Стома», Україна) з зарубіжними аналогами. Виготовили 80 зразків (40 – з матеріалів 

високої в’язкості (тип І), та 40 – з матеріалів низької в’язкості (тип ІІІ) для визначення 

властивостей відповідно до ISO (International Organization for Standardization, Міжнарод-

на організація зі стандартів) 4823. За результатами дослідження ми дійшли висновку, що 

А-силіконового відбиткового матеріалу з декоментаційними властивостями перевершує 

інші аналоги за більшістю показників, зокрема за просторовою стабільністю, твердістю 

та міцністю. Всі зразки відповідали ISO 4823. 

Ключові слова: фізико-механічні властивості, деконтамінація, відбитки, міжнародні 

стандарти, конструкції зубних протезів. 
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Вступ 

Велика різноманітність існуючих ме-

тодик отримання відбитків та відбитко-

вих матеріалів дозволяє сьогодні отри-

мувати якісні відбитки протезного ло-

жа практично у будь-якій клінічній си-

туації [1]. Сучасні відбиткові матеріали 

відрізняються високим ступенем точ-

ності відтворення тканин протезного 

ложа, мають хорошу розмірну стабіль-

ність, здатні протистояти пружним де-

формаціям, мають низький ступінь усад-

ки і мінімальні спотворення [2]. Найча-

стіше вибір відбиткового матеріалу та 

техніки отримання відбитків залежить 

від особистих переваг лікаря, простоти 

в роботі та певною мірою економічності. 

Однак, у зв'язку з появою та стрімким 

розвитком нових технологій виготов-

лення незнімних протезів, у тому числі 

й штучних коронок, вимоги до якості 

відбитків суттєво збільшились [3]. Як 

заявляють виробники сучасних CAD/ 

CAM (Computer-Aided Design/Compu-

ter-Aided Manufacturing, комп'ютерне 

проектування/комп'ютерне виробницт-

во) систем, в даний час можливе виго-

товлення штучних коронок із крайовим 

приляганням до 20 мкм, що забезпечує 

збільшення терміну служби конструк-

ції зубного протеза і, як наслідок, 

сприяє підвищенню якості ортопедич-

ного лікування в цілому. Однак, досяг-

нення такого результату можливе лише 

при виконанні цілого ряду умов, од-

нією з яких є отримання високоякісного 

відбитка, який може забезпечити мак-

симально точну передачу інформації 

про лінійні розміри протезного ложа 

[4]. Можливі незначні похибки відбит-

ків, які раніше не мали вирішального 

клінічного значення, сьогодні виступа-

ють на передній план, через удоскона-

лення сучасних технологічних методів 

виготовлення конструкцій зубних про-

тезів. 

Клініко-технологічні, фізико-меха-

нічні, хімічні, біологічні та інші власти- 

 вості А-силіконових відбиткових мате-

ріалів, які використовуються для отри-

мання анатомічних відбитків при виго-

товленні незнімних зубних протезів, 

а також враховуючи описані в літера-

турних джерелах вже проведені раніше 

дослідження вітчизняних і закордон-

них спеціалістів, можна дійти висно-

вку, що більшість з цих досліджень ма-

ють відповідати даним ISO (Internatio-

nal Organization for Standardization, Між-

народної організації зі стандартів) [5]. 

Для досягнення максимальних резуль-

татів у виготовленні різноманітних зуб-

них протезів важливо дотримуватись 

сучасних вимог до якості відбитків, що 

в свою чергу сприятиме підвищенню 

ефективності ортопедичного лікування 

та покращенню якості життя пацієнтів. 

Таким чином, якість відбитків є критич-

но важливим етапом у процесі виготов-

лення протезів, і її значення не можна 

недооцінювати. 

Метою роботи було порівняння фі-

зико-механічних властивостей вітчиз-

няного удосконаленого А-силіконово-

го відбиткового матеріалу зі зарубіж-

ними аналогами. 

Матеріали та методи 

Спільно зі співробітниками акреди-

тованої дослідницької лабораторії сто-

матологічних матеріалів Акціонерного 

товариства (АТ) «Стома» м. Харків, 

Україна, було удосконалено рецептуру 

вітчизняного А-силіконового відбитко-

вого матеріалу «Стомавид база» (Па-

тент України № 118655, МПК С08L83/ 

04), за рахунок введення до його складу 

компонента пероксида К-30 (подана за-

явка на отримання патенту України на 

винахід) та проведено порівняльну оцін-

ку з його найближчими аналогами, які 

акредитовані в Україні. Для визначен-

ня основних фізико-механічних власти-

востей: просторова стабільність, консис-

тенція, твердість, текучість, відносне по-

довження до розриву, деформація стис-

нення, відновлення після деформації,  
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міцність при стиснені, вигинаючи на-

пруга та в’язкість, нами використовува-

лись методики, що описані в ISO (In-

ternational Organization for Standardiza-

tion, Міжнародна організація зі станда-

ртів) 4823 [5]. 

У дослідженні були використані на-

ступні матеріали для отримання відбит-

ків: удосконалений вітчизняний А-Силі-

коновий Відбитковий Матеріал з Деко-

ментаційними властивостями (АСВМД, 

АТ «Стома», Україна) та його аналоги, 

а саме вітчизняний А-Силіконовий Від-

битковий Матеріал АСВМВ («Стома-

вид база», АТ «Стома», Україна), А-си-

ліконові відбиткові матеріали АСВМН 

("Panasil contact plus", Kettenbach GmbH, 

Німеччина) та АСВМІ ("Elite HD+", 

Zhermack, Італія). Були виготовлені 80 

дослідних зразків (40 – з матеріалів ви-

сокої в’язкості (тип І), та 40 – з матері-

алів низької в’язкості (тип ІІІ) за вимо-

гами відповідно ISO 4823, який рекомен-

дує розподіляти силіконові відбиткові 

матеріали за типами в’язкості [5]. Ре-

зультати вимірювань подано у форматі 

М±m, де М – середнє значення, m – стан-

дартна похибка середнього. Статистич-

ну обробку здійснено із застосуванням 

параметричних тестів (t-критерій Стью-

дента та однофакторний дисперсійний 

аналіз ANOVA) із подальшим порів-

нянням пар груп за допомогою пост-

хок тесту Тьюкі. Рівень статистичної 

значущості встановлено на рівні р≤ 

≤0,05. Усі розрахунки виконані з вико-

ристанням Excel 2021 (Microsoft, USA).  

Результати 

У межах дослідження було проведе-

но однофакторний дисперсійний аналіз 

(ANOVA, Analysis NO VAriance) для 

п’яти фізико-механічних показників А-

силіконових відбиткових матеріалів ти-

пу І: просторова стабільність, консистен-

ція, твердість, текучість та відносне по-

довження до розриву. За показником 

просторової стабільності, значення всіх 

чотирьох матеріалів (АСВМД, АСВМВ, 

 АСВМН, АСВМІ) не мали статистично 

значущих відмінностей між собою (p= 

=0,7847), що вказує на однакову здат-

ність матеріалів зберігати лінійні роз-

міри після затвердіння в умовах, набли-

жених до клінічних (табл. 1). 

За показником «Просторова стабіль-

ність» (S, %) результати коливаються 

в межах (0,42÷1,06) %. Натомість, для 

показника консистенції, спостерігались 

значні міжгрупові відмінності (F=45,60; 

p<0,001). Пост-хок аналіз Тьюкі вия-

вив, що матеріали АСВМН та АСВМІ 

достовірно відрізнялися від АСВМД 

і АСВМВ, зокрема, найменше значен-

ня мало АСВМІ (21,6±0,1) мм, а най-

більше – АСВМН (28,4±0,4) мм. 

Показник твердості показав найви-

разніші статистичні відмінності між 

усіма досліджуваними групами (F= 

=361,11; p<0,001). Матеріал АСВМД 

мав найвищу твердість (64,93±0,65) од., 

що достовірно перевищувало значення 

всіх інших матеріалів, зокрема АСВМІ 

(48,71±0,28) од. 

У тесті на текучість виявлено також 

високозначущі відмінності F=575,01 

(p<0,001). Найбільше значення показав 

матеріал АСВМН: (23,41±0,14) мм, 

а найменше – АСВМВ: (17,19±0,12) мм. 

АСВМД посідав проміжне положення 

(18,22±0,05) мм, достовірно відрізняю-

чись як від АСВМВ, так і від АСВМН 

та АСВМІ. Найвища еластичність, ви-

ражена як відносне подовження до розри-

ву, спостерігалась у матеріалу АСВМД 

(91,1±0,7) %. ANOVA показала значні 

відмінності між матеріалами (F=138,01; 

p<0,001), а тест Тьюкі підтвердив дос-

товірність переваги АСВМД над усіма 

іншими матеріалами (зокрема, у порів-

нянні з АСВМН: [77,2±0,4] %) (рис. 1). 

Розраховані значення η² за результа-

тами однофакторного ANOVA підтвер-

дили високий рівень практичної значу-

щості впливу типу А-силіконового ма-

теріалу на фізико-механічні властивос-

ті. Найбільший ефект зафіксовано для 
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Таблиця 1. Фізико-механічні показники А-силіконових відбиткових матеріалів  

типу І (високов’язкі) (М±m) 

 

Примітки:   а – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 2 на рівні р≤0,001; 
b – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 3 на рівні р≤0,001; 
с – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 4 на рівні р≤0,001; 
d – достовірні відмінності між матеріалами 2 та 3 на рівні р≤0,001; 
f – достовірні відмінності між матеріалами 3 та 4 на рівні р≤0,001. 

 

 
 

Рис. 1. Порівняння показників фізико-механічних властивостей  

А-силіконових відбиткових матеріалів типу І (високов’язкі). 
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Просторова 
стабільність, % 

≤1,0 
0,59а 

[0,42; 0,76] 
0,62d 

[0,31; 0,93] 
0,64b 

[0,46; 0,82] 
0,77с 

[0,48; 1,06] 
F=0,01 
р=0,785 

Консистенція, 
мм 

20,0÷32,0 
24,7 

[24,1; 25,3] 
22,3 

[21,6; 23,0] 
28,4 

[28,0; 28,8] 
21,6f 

[21,5; 21,7] 
F=45,60 
р=0,001 

Твердість, од 30,0÷60,0 
64,93а 

[64,28; 65,58] 

61,52d 

[64,05; 64,99] 

53,38b 

[53,24; 53,52] 

48,71с 

[48,43; 48,99] 

F=361,11 

р=0,001 

Текучість, мм 0,1÷20,0 
18,22b 

[18,17; 18,27] 
17,19 

[17,07; 17,31] 
23,41 

[23,27; 23,55] 
20,1с 

[19,94; 20,26] 
F=575,01 
р=0,001 

Відносне  

подовження  
до розриву, % 

≥62,0 
91,1b 

[90,4; 91,8] 

85,5d 

[85,3; 85,7] 

77,2b 

[76,8; 77,6] 

81,8с 

[81,7; 81,9] 

F=138,01 

р=0,001 
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текучості (η²=0,98), твердості (η²=0,97), 

консистенції (η²=0,79) та відносного 

подовження до розриву (η²=0,92). Усі 

показники належать до категорії вели-

кого ефекту (η²>0,14), що вказує на сут-

тєву міжгрупову варіабельність та клі-

нічну релевантність відмінностей. Та-

ким чином, тип матеріалу істотно впли-

ває на ключові властивості та має вра-

ховуватись при його клінічному виборі. 

З метою поглибленої оцінки функці-

ональних властивостей А-силіконових 

матеріалів типу І було здійснено стати-

стичний аналіз за показниками: дефор-

мація стиснення, відновлення після де-

формації, міцність при стисненні, виги-

наюча напруга та в’язкість. 

За показником деформації стиснен-

ня було виявлено статистично значущі 

відмінності між матеріалами (F=44,18; 

p<0,001). Пост-хок аналіз Тьюкі засвід-

чив, що АСВМД достовірно перевищує 

АСВМВ, АСВМН та АСВМІ. Найни-

жче значення мав АСВМІ (15,7 %), що 

вказує на зменшену еластичність цього 

матеріалу при навантаженні (табл. 2). 

Відновлення після деформації також 

мало високу варіативність (F=7121,31; 

p<0,001). АСВМД продемонстрував мак-

симальне значення (99,95 %), яке дос-

товірно перевищувало всі інші матері-

али. Найгірший показник мав АСВМН 

(92,78 %), з достовірною різницею між 

усіма парами. Міцність при стисненні 

показала статистичну значущість (F= 

=4,26; p=0,0085), де АСВМД перевищу-

вав АСВМН на достовірному рівні (p< 

<0,05), хоча інші порівняння виявились 

несуттєвими. Показник вигинаючої на-

пруги виявив помірну варіативність 

між матеріалами (F=3,32; p=0,0232). 

АСВМД достовірно перевищував  

АСВМН, але не мав статистичної пере-

ваги над АСВМВ та АСВМІ. В’язкість 

також продемонструвала суттєві між-

групові відмінності (F=588,37; p<0,001). 

АСВМД достовірно перевищував  

АСВМН та АСВМІ, але був нижчим за  

 АСВМВ, що узгоджується з клінічни-

ми очікуваннями щодо високої стабіль-

ності матеріалу при збереженні адекват-

ної плинності (рис. 2). 

Для оцінки практичної значущості 

статистичних відмінностей між А-силі-

конами типу І за функціональними по-

казниками було розраховано η². Найви-

щий розмір ефекту зафіксовано для від-

новлення після деформації (η²=0,9983), 

в’язкості (η²=0,9800) та деформації стис-

нення (η²=0,7862), що свідчить про знач-

ний вплив типу матеріалу. Міцність при 

стисненні (η²=0,2619) та вигинаюча на-

пруга (η²=0,2167) мали помірний ефект, 

але залишались клінічно релевантними. 

Загалом, усі показники, окрім двох із 

помірним η², демонстрували високий 

рівень практичної значущості, підкрес-

люючи важливість матеріалознавчих ха-

рактеристик у виборі А-силіконів для 

клінічного застосування. 

Просторова стабільність матеріалів 

типу ІІІ варіювалася від [0,17±0,06] % 

(АСВМД) до [0,28±0,15] % (АСВМН), 

без статистично значущих відміннос-

тей між групами (p>0,05), що свідчить 

про високу стабільність усіх зразків від-

повідно до стандарту ISO 4823 (≤1,0 %). 

Консистенція показала суттєві відмін-

ності (F=382,47; p<0,001), з найвищим 

значенням у АСВМД ([43,8±0,2] мм) та 

найнижчим у АСВМІ ([37,1±0,8] мм). 

Пост-хок тест Тьюкі підтвердив досто-

вірні відмінності між АСВМД та інши-

ми матеріалами. За показником твердо-

сті АСВМД ([29,44±2,01] од.) значно 

перевищував АСВМН (21,72±1,81) та 

АСВМІ (23,43±1,09) (F=45,63; p< 

<0,001), вказуючи на більш жорстку 

структуру. Текучість варіювалася від 

50,8 мм до 57,1 мм, з найвищим показ-

ником у АСВМІ ([57,1±2,7] мм) та най-

нижчим у АСВМВ ([50,8±4,3] мм).  

Статистичний аналіз показав значу-

щу різницю між групами (F=9,45; p< 

<0,001), де АСВМІ достовірно переви-

щував АСВМВ (p<0,05). Вимірювання  
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Таблиця 2. Фізико-механічні показники А-силіконових відбиткових матеріалів  

типу І (високов’язкі) (М±m) 

 

 

Примітки:   а – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 2 на рівні р≤0,001; 
b – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 3 на рівні р≤0,001; 
с – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 4 на рівні р≤0,001; 
e – достовірні відмінності між матеріалами 2 та 4 на рівні р≤0,001; 
f – достовірні відмінності між матеріалами 3 та 4 на рівні р≤0,001. 

 

 
 

Рис. 2. Порівняння показників фізико-механічних властивостей  

А-силіконових відбиткових матеріалів типу І (високов’язкі). 
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Іт
ал

ія
  

Деформація 

стиснення, % 
0,8÷20,0 

28,2а  

[27,0; 29,4] 

21,7е 

[19,2; 24,2] 

18,8b 

[17,9; 19,7] 

15,7с 

[14,1; 17,3] 

F=44,18 

р=0,001 

Відновлення 
після  

деформації, % 

≥96,5  
99,95а 

[99,93; 99,97] 

96,87е 

[96,86; 96,88] 

92,78b 

[92,65; 92,91] 

97,46с 

[97,04; 97,88] 

F=7121,31 

р=0,001 

Міцність при 

стиснені,  МПа 
≥0,35 

0,66а 

[0,63; 0,69] 

0,54 

[0,42; 0,76] 

0,52b 

[0,25; 0,79] 

0,61 

[0,43; 0,79] 

F=4,26 

р=0,001 

Вигинаюча  

напруга, МПа 
≥5 

6,78 

[4,94; 8,62] 

5,82 

[4,55; 7,09] 

5,03f 

[2,91; 7,15] 

5,49 

[3,43; 7,55] 

F=3,326 

р=0,001 

В’язкість, Па·с 20,0÷50,0 
37,56 

[37,49; 37,63] 

40,12 

[39,89; 40,35] 

29,43 

[29,02; 29,84] 

31,67 

[30,63; 32,71] 

F=588,37 

р=0,001 
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відносного подовження до розриву по-

казало, що АСВМД ([87,1±3,2] %) дос-

товірно перевищує всі інші матеріали 

(F=88,90; p<0,001), тоді як найнижчий 

рівень еластичності виявлено у АСВМІ 

([69,4±2,5] %), що свідчить про зниже-

ну здатність до відновлення після дефор-

мації (табл. 3 та рис. 3). 

Результати засвідчили, що найбіль-

ший ефект спостерігався щодо консис-

тенції (η²=0,9696) та відносного подов-

ження до розриву (η²=0,8813), що вка-

зує на майже повну пояснюваність дис-

персії результатів типом матеріалу. Ви-

соке значення η² також було зафіксова-

но для твердості (η²=0,7917), що свід-

чить про значний вплив досліджувано-

го чинника на жорсткість полімеризо-

ваного матеріалу. 

Показник текучості мав η²=0,4406, 

що також відноситься до категорії ве-

ликого ефекту (η²>0,14), хоча і з помір-

нішою вираженістю впливу порівняно 

з іншими властивостями. 

У свою чергу, просторову стабіль-

ність матеріалів було охарактеризовано 

як однаково високу для всіх груп, без 

статистично значущих відмінностей (p> 

>0,05), що узгоджується з вимогами 

стандарту ISO 4823 (≤1,0 %) і не потре-

бує додаткового розрахунку η². 

У межах дослідження матеріалів ти-

пу ІІІ (низьков’язкі), аналогічний аналіз 

продемонстрував важливі міжгрупові 

відмінності для більшості показників. 

Деформація стиснення істотно варі-

ювала між зразками (F=468,57; p< 

<0,001). АСВМІ мав найвищий показ-

ник (18,9 %), що достовірно перевищу-

вало значення АСВМД (12,7 %). Віднов-

лення після деформації також було ста-

тистично значущим (F=622,77; p< 

<0,001), хоча всі матеріали відповідали 

нормативу ISO (≥96,5 %). АСВМД мав 

найвищий показник (99,7 %), що досто-

вірно перевищував АСВМІ (p<0,05) 

(табл. 4). 

 За показником міцності при стис-

ненні виявлено достовірні відмінності 

(F=14,91; p<0,001). АСВМН мав най-

краще значення (20,1 Н/мм²), значуще 

вище, ніж у АСВМІ (16,4 Н/мм²). Виги-

наюча напруга була значно вищою 

у АСВМД (5,52 МПа), порівняно з усі-

ма іншими матеріалами (F=17,81; p< 

<0,001). Відмінності між кожною па-

рою груп виявились статистично значу-

щими. В’язкість також істотно відрізня-

лась (F=1364,01; p<0,001). Найвищий 

показник мав АСВМН (18,43 мм), 

а найнижчий – АСВМІ (15,91 мм).  

АСВМД займав проміжне положення, 

достовірно перевищуючи АСВМВ, але 

поступаючись АСВМН. 

Результати свідчать про надзвичай-

но сильний вплив типу матеріалу на 

обидва показники. Зокрема, для дефор-

мації стиснення значення η² становило 

0,9749, що означає, що майже 97,5 % 

дисперсії цього параметра пояснюється 

різницею між матеріалами. Аналогіч-

но, η² для відновлення після деформації 

склало 0,9811, що підтверджує ще ви-

щу практичну значущість впливу типу 

матеріалу на здатність до відновлення 

після механічного навантаження. 

Хоча всі досліджувані матеріали ві-

дповідали нормативним вимогам ISO 

(деформація ≤18,9 %, відновлення 

≥96,5 %), статистично достовірна пере-

вага матеріалу АСВМД над АСВМІ 

була зафіксована в обох випадках.  

Це підкреслює доцільність викорис-

тання АСВМД у клінічній практиці, де 

важливе поєднання мінімальної дефор-

мації під навантаженням та максималь-

ної здатності до відновлення форми. 

Таким чином, надвисокі значення η² 

свідчать про винятково сильний ефект 

вибору матеріалу на функціональні ха-

рактеристики, що має безпосереднє 

практичне значення для клінічного за-

стосування в ортопедичній стоматоло-

гії. 
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Таблиця 3. Фізико-механічні показники А-силіконових відбиткових матеріалів  

типу ІІІ (низьков’язкі) (М±m) 

 

 

Примітки:   b – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 3 на рівні р≤0,001; 
с – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 4 на рівні р≤0,001; 
e – достовірні відмінності між матеріалами 2 та 4 на рівні р≤0,001. 

 

 
 

Рис. 3. Порівняння показників фізико-механічних властивостей  

А-силіконових відбиткових матеріалів типу ІІІ (низьков’язкі). 
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Просторова 

стабільність, % 
≤1,0 

0,17 

[0,11; 0,23] 

0,21 

[0,12; 0,30] 

0,28 

[0,23; 0,33] 

0,19 

[0,15; 0,23] 
p>0,05 

Консистенція, 
мм 

36,0÷55,0 
43,8с 

[43,6; 44,0] 
40,3е 

[39,9; 40,7] 
39,2 

[38,5; 39,9] 
37,1 

[36,3; 37,9] 
F=382,47 
р=0,001 

Твердість, од 20,0÷30,0 
29,44b 

[27,43; 31,45] 

27,17 

[26,09; 28,25] 

21,72 

[19,91; 23,53] 

23,43с 

[22,34; 24,52] 

F=45,63 

р=0,001 

Текучість, мм 30,0÷60,0 
54,4 

[52,0; 56,8] 
50,8 

[46,5; 55,1] 
53,7 

[50,5; 56,9] 
57,1 

[54,4; 59,8] 
F=9,45 
р=0,001 

Відносне  

подовження 

до розриву, % 

≥62,0 
87,1с 

[83,9; 90,3] 

83,7е 

[80,9; 86,5] 

72,7 

[70,8; 74,6] 

69,4 

[66,9; 71,9] 

F=88,90 

р=0,001 
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Таблиця 4. Фізико-механічні показники А-силіконових відбиткових матеріалів  

типу ІІІ (низьков’язкі) (М±m) 

 

 

Примітки:   а – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 2 на рівні р≤0,001; 
b – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 3 на рівні р≤0,001; 
с – достовірні відмінності між матеріалами 1 та 4 на рівні р≤0,001; 
e – достовірні відмінності між матеріалами 2 та 4 на рівні р≤0,001; 
f – достовірні відмінності між матеріалами 3 та 4 на рівні р≤0,001. 

 

 
 

Рис. 4. Порівняння показників фізико-механічних властивостей  

А-силіконових відбиткових матеріалів типу ІІІ (низьков’язкі). 

В
л
ас

ти
в
о

ст
і 

 

А
-с

и
л
ік

о
н

о
в
и

х
  

в
ід

б
и

тк
о

в
и

х
  

м
ат

ер
іа

л
ів

  

та
 о

д
и

н
и

ц
і 

в
и

м
ір

у
 

Ін
д

и
к
ат

о
р

 я
к
о

ст
і 

 

IS
O

 4
8

2
3
 

Матеріали та їх виробники 

F
 (

ф
ак

то
р

 Ф
іш

ер
а)

 

A
N

O
V

A
 (

p
-з

н
ач

ен
н

я
) 

«
А

С
В

М
Д

»
  

А
Т

 «
С

то
м

а»
, 
 

У
к
р

аї
н

а 
 

«
А

С
В

М
В

»
  

А
Т

 «
С

то
м

а»
, 
 

У
к
р

аї
н

а 

 

«
А

С
В

М
Н

»
, 

 

Н
ім

еч
ч
и

н
а 

«
А

С
В

М
І»

, 
 

Іт
ал

ія
  

Деформація 

стиснення, % 
0,5÷20,0 

12,7с 

[12,6; 12,8] 

15,3е 

[14,5; 16,1] 

18,6 

[18,4; 18,8] 

18,9 

[18,4; 19,4] 

F=468,57 

р=0,001 

Відновлення 
після  

деформації, % 

≥96,5 
99,7 

[99,68; 99,72] 

99,3 

[99,29; 99,31] 

99,6 

[99,53; 99,67] 

99,4 

[99,37; 99,43] 

F=622,77 

р=0,001 

Міцність при 

стиснені, МПа 
0,9÷22,0 

18,6а 

[18,2; 19,0] 

17,3 

[16,5; 18,1] 

20,1b 

[19,9; 20,3] 

16,4с 

[15,7; 17,1] 

F=14,91 

р=0,001 

Вигинаюча  

напруга, МПа 
≥2,5 

5,52а 

[5,09; 5,95] 

4,13 

[3,42; 4,84] 

3,64b 

[3,37; 3,91] 

3,39с 

[2,77; 4,01] 

F=17,81 

р=0,001 

В’язкість, Па·с ≤21,0 
17,72 

[17,66; 17,78] 

16,13 

[16,11; 16,15] 

18,43 

[18,32; 18,54] 

15,91 

[15,74; 16,08] 

F=1364,01 

р=0,001 
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Обговорення 

Успішне виготовлення різноманіт-

них незнімних конструкцій зубних про-

тезів значною мірою залежить від від-

биткового матеріалу, яким працює лі-

кар-ортопед [6; 7]. На сьогодні все час-

тіше користуються А-силіконовими від-

битковими матеріалами, які завжди бу-

ли вибором матеріалу через їх фізико-

механічні властивості, що призводить 

до покращення якості гіпсових моделей 

[8]. Властивості в’язкості даних відбит-

кових матеріалів відіграють важливу 

роль у їх успішному застосуванні [9]. 

Рівень постійної деформації, залежить 

від тривалості стиснення, що діє на ма-

теріал [10]. Деформація стиснення в 0,4 % 

була оцінена як клінічно значуща межа 

деформації [11]. Пружне відновлення 

є важливим для визначення точності від-

биткового матеріалу [12; 13]. При ана-

лізі зарубіжних джерел, було з’ясовано, 

що 60 % деформації відбитку може від-

бутися під час виведення його з порож-

нини рота пацієнта із руйнуванням ці-

лісності коректора у межах шийки від-

препарованих зубів глибиною 1 мм під 

час і після вулканізації матеріалу [2; 14]. 

У літературі є повідомлення, що се-

редній час відновлення А-силіконового 

відбиткового матеріалу після деформа-

ції коливається від 2,8 хв. до 6,8 хв., 

тому всі досліджувані матеріали відпо-

відали вимогам ISO 4823, які вимага-

ють ≥96,5 % відновлення [5; 6; 9]. Бі-

льше пружне відновлення А-силіконо-

вих відбитковий матеріалів поясню-

ється відмінним поперечним зшиван-

ням гідридної групи між полімерними  

 ланцюгами [15]. Деякі автори наголо-

шують, що твердість матеріалу завжди 

більша через 30 хв після початку змі-

шування, ніж під час вулканізації. Це 

пояснюється тим, що полімеризація 

триває після закінчення часу схоплю-

вання [7; 15]. 

Висновки 

У результаті порівняльного аналізу 

фізико-механічних властивостей А-си-

ліконових відбиткових матеріалів типу 

І (високов’язкі) та типу ІІІ (низьков’яз-

кі) встановлено достовірні міжгрупові 

відмінності за більшістю ключових по-

казників (p<0,05), що підтверджено 

ANOVA та тестом Тьюкі. 

Серед зразків типу І найкращі хара-

ктеристики мав А-силіконовий відбит-

ковий матеріал з декоментаційними вла-

стивостями, демонструючи найвищі зна-

чення твердості (64,93 од.), еластичнос-

ті (91,1 %), деформації стиснення (28,2 %) 

і відновлення після деформації (99,95 %). 

У групі типу ІІІ цей матеріал також пе-

реважав за консистенцією (43,8 мм), 

твердістю (29,44 од.), еластичністю 

(87,1 %) і вигинаючою напругою (5,52 

МПа). 

Усі зразки відповідали стандарту 

ISO 4823, проте А-силіконовий відбит-

ковий матеріал з декоментаційними 

властивостями мав найвищі значення 

стабільності та відновлення форми. Це 

дозволяє рекомендувати його як най-

більш збалансований варіант для клініч-

ного застосування у незнімному проте-

зуванні, особливо за умов, що потребу-

ють високої точності та еластичності.  

Конфлікт інтересів відсутній. 
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Bugaiev V.Y. 

COMPARATIVE EVALUATION OF PROPERTIES OF A-SILICONE IMPRESSION 

MATERIALS 

Today, there are many methods of obtaining impressions of the prosthetic bed, which allows 

for high accuracy and dimensional stability of modern impression materials. The choice of ma-

terial often depends on the doctor's preferences, ease of use, and economic aspects. However, 

with the development of technologies for the manufacture of fixed prostheses, the requirements 

for the quality of impressions have increased, because modern CAD/CAM (Computer-Aided 

Design/Computer-Aided Manufacturing) systems provide the manufacture of artificial crowns 

with an edge fit of up to 20 microns. To achieve such a result, it is important to obtain a high-

quality impression that accurately conveys information about the dimensions of the prosthetic 

bed. Today, even minor errors in impressions can be of significant clinical importance. Objec-

tive. To conduct a comparative assessment of the physical and mechanical properties of the 

improved A-silicone impression material in comparison with foreign analogues. Together with 

the accredited laboratory of JSC (Joint-Stock Company) Stoma in Kharkiv, the formulation of 

the domestic A-silicone impression material was improved and its comparative evaluation with 

analogues accredited in Ukraine was carried out. For the study, 80 samples (40 – from high 

viscosity materials (type I) and 40 – from low viscosity materials (type III) were produced to 

determine physical and mechanical properties, such as spatial stability, consistency, hardness, 

fluidity, strength, and toughness, in accordance with ISO (International Organization for Stand-

ardization) 4823. The measurement results are presented in the format M±m, where M is the 

mean value, m is the standard error of the mean (SEM). Statistical processing was carried out 

using parametric tests (Student's t-test and one-factor analysis of variance ANOVA) with sub-

sequent comparison of group pairs using the Tukey post-hoc test. The level of statistical signif-

icance was set at p≤0.05. The materials used included an advanced a-silicone impression mate-

rial with decoration properties A-silicone impression material with decorative properties and 

other variants from Ukraine. 

Keywords: physical and mechanical properties, decontamination, impressions, interna-

tional standards, denture designs. 
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