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Структури лицевого черепа є доволі складними з анатомічної точки зору. Це усклад-

нює їх ідентифікацію на томограмах та інтерпретацію отриманих зображень. Знання то-

мографічної анатомії черепа, зокрема його вісцерального відділу, є необхідним для вив-

чення статевого диморфізму структур черепа залежно від типу його будови. Метою дос-

лідження було вивчення морфометричних показників грушоподібного отвору людини 

в залежності від статі та краніотипу. Дослідження було виконано на 125 Комп’ютерних 

Томограмах (КТ) голови чоловіків і жінок віком від 25 до 85 років без патології кісток 

черепа, зроблених за допомогою комп’ютерного томографа Neusoft, NeuViz 16 Essence 

16-Slice CT Scanner System (Neusoft Medical Sytems Co, США). Візуальний аналіз та кра-

ніометричні вимірювання проводилися за допомогою програм Horos, ver. 4.0.1 (Neusoft 

Medical Sytems Co, США) та RadiAnt Dicom Viewer, ver. 2024.1 (Medixant, Польща). До-

слідження проводилося з товщиною зрізу 1,5 мм, з наступним реконструюванням в трьох 

площинах. Всі КТ-зображення голови були розподілені за основним лицевим індексом, 

який розраховувався за формулою Гарсона-Кольмана, на три типи будови: еуріпрозопи, 

мезопрозопи та лептопрозопи. В залежності від краніотипу та статі було встановлено ді-

апазон мінливості показників грушоподібного отвору. Визначена достовірно значуща різ-

ниця між показниками висоти, периметру, площі та умовного радіусу грушоподібного 

отвору, а саме їх збільшення у чоловіків у порівнянні з жінками, що належать до еуріпро-

зопічного та лептопрозопічного типів будови черепа. У мезопрозопів статистично зна-

чущих відмінностей середньоарифметичних значень досліджених показників чоловіків 

і жінок не виявлено. За результатами планіметричного аналізу грушоподібного отвору 

було побудовано діаграми у вигляді двох поєднаних, відповідно статі, кіл з певним раді-

усом, що демонструють наявність статевого диморфізму. 

Ключові слова: череп, статевий диморфізм, морфометрія, основний лицевий індекс. 
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Вступ 

Структури лицевого черепа є доволі 

складними з анатомічної точки зору. Це 

ускладнює їх ідентифікацію на томогра-

мах та інтерпретацію отриманих зобра-

жень. Тому добре знання томографічної 

анатомії черепа, зокрема вісцерального 

черепа, є необхідним для розуміння ін-

дивідуальної анатомічної мінливості йо-

го структур [1; 2]. 

Перш за все це відноситься до вив-

чення статевого диморфізму структур че-

репа залежно від типу його будови. Вив-

чення статевого диморфізму важливе для 

остеології, зокрема для визначення статі 

за морфологією черепа [3]. Однією з га-

лузей, де використовується інформація 

про статевий диморфізм структур чере-

па, є хірургія обличчя трансгендерних 

пацієнтів [4]. 

Таким чином, вивчення статевого ди-

морфізму структур черепа залишається 

актуальним [5; 6]. 

Метою дослідження було вивчення 

морфометричних показників грушопо-

дібного отвору людини в залежності від 

статі та краніотипу. 

Матеріали і методи 

Дослідження було виконано на 125 

Комп’ютерних Томограмах (КТ) голови 

чоловіків і жінок від 25 до 85 років без 

патології кісток черепа, зроблених за до- 

 

 помогою комп’ютерного томографа 

Neusoft, NeuViz 16 Essence 16-Slice CT 

Scanner System (Neusoft Medical Sys-

tems Co, США). Візуальний аналіз та 

краніометричні вимірювання проводи-

лися за допомогою програм Horos, ver. 

4.0.1 (Neusoft Medical Sytems Co, 

США) та RadiAnt Dicom Viewer, ver. 

2024.1 (Medixant, Польща). Дослід-

ження проводилося з товщиною зрізу 

1,5 мм, з наступним реконструюван-

ням в трьох площинах (рис. 1). 

Всі КТ-зображення голови були роз-

поділені за основним лицевим індек-

сом, який був розрахований за форму-

лою Гарсона-Кольмана (1) на три типи 

будови (еуріпрозопи, мезопрозопи та 

лептопрозопи): 

 
Ind осн.  лиц. = 

 

=
Висота лицевого відділу черепа (n−gn)

Ширина лицевого відділу черепа (zy−zy)
 ×  100   (1), 

 

де Ind осн. лиц. – основний лицевий ін-

декс; 

(n-gn) – відстань між точками назіон 

та гнатіон; 

(zy-zy) – відстань між правою та лі-

вою точками зігіон. 

 

Подальший аналіз діапазону мінли-

вості параметрів грушоподібного отво- 

 

 

 

 
 

Рис. 1. Визначення параметрів грушоподібного отвору. 
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ру проводився відповідно до приналеж-

ності до одного з трьох типів будови 

лицевого черепа. 

З метою здійснення планіметрично-

го аналізу та підвищення показової на-

очності порівняльної оцінки статевого 

диморфізму площі грушоподібного от-

вору було розраховано його умовний 

радіус за формулою: 
 

R = 
L

2π
                          (2), 

 

де L дорівнює довжині його перимет-

ра, з подальшою побудовою діаграми 

у вигляді двох поєднаних, відповідно  

статі, кіл з певним радіусом. 

Результати та їх обговорення 

Згідно з отриманими результатами ви-

сота грушоподібного отвору еуріпро- 

зопів чоловічої статі коливається в ме-

жах [29,3–41,5] мм (середнє значення 

[34,2±3,23] мм), ширина – від 20,0 мм 

до 27,3 мм (середнє значення [23,0±  

 ±1,79] мм), периметр – в межах [85,8–

107,2] мм (середнє значення [93,7± 

6,49] мм), площа – [439,0–868,9] мм2 

(при середньоарифметичному [593,0± 

±83,83] мм2), умовний радіус варіює від 

12,1 мм до 17,1 мм (при середньоариф-

метичному [14,9±1,04] мм) (табл. 1). 

У жінок відповідно висота грушопо-

дібного отвору коливається в межах 

[25,0–39,2] мм (середнє значення [31,5± 

±2,76] мм), ширина знаходиться у ме-

жах від 20,4 мм до 26,9 мм (середнє зна-

чення [23,4±1,25] мм), периметр варіює 

від 79,0 мм до 101,5 мм (середнє зна-

чення [87,8±5,17] мм), значення площі 

коливається від 436,5 мм2 до 678,3 мм2, 

що в середньому складає [541,5±53,16] 

мм2, показник умовного радіусу – від 

12,6 мм до 16,2 мм (при середньому 

значенні [14,0±0,82] мм) (табл. 2). 

Встановлені результати вказують на 

інтенсивну варіацію параметрів грушо-

подібного отвору з характерними межа- 

 

 

Таблиця 1. Діапазон мінливості розмірів грушоподібного отвору у чоловіків 

 

Показник Висота ГО, 

мм 

Ширина ГО, 

мм 

Периметр ГО, 

мм 

Площа ГО, 

мм2 

Умовний 

радіус ГО, мм 

Еуріпрозопи 

x̄ 34,21 23,0 93,71 593,01 14,91 

σ 3,23 1,79 6,49 83,83 1,04 

mx̄ 0,59 0,33 1,18 15,24 0,19 

Мезопрозопи 

x̄ 33,4 22,8 92,0 565,5 14,6 

σ 3,12 1,39 5,16 49,32 0,82 

mx̄ 0,81 0,36 1,33 12,74 0,21 

Лептопрозопи 

x̄ 34,21 23,8 95,66 610,41 15,21 

σ 3,05 1,35 6,55 69,73 1,05 

mx̄ 0,92 0,41 1,98 21,13 0,32 

Примітки: ГО – грушоподібний отвір; 
1 – достовірна різниця у порівнянні з жінками при p<0,05;  

x̄ – середнє арифметичне; 

σ – середнє квадратичне відхилення; 

mx̄ – помилка середнього арифметичного. 
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Таблиця 2. Діапазон мінливості розмірів грушоподібного отвору у жінок 

 

Показник Висота ГО, 

мм 

Ширина ГО, 

мм 

Периметр ГО, 

мм 

Площа ГО, 

мм2 

Умовний 

радіус ГО, мм 

Еуріпрозопи 

x̄ 31,5 23,4 87,8 541,5 14,0 

σ 2,76 1,25 5,17 53,16 0,82 

mx̄ 0,05 0,22 0,91 9,39 0,14 

Мезопрозопи 

x̄ 32,1 22,6 89,1 539,1 14,2 

σ 2,69 1,31 4,92 64,78 0,78 

mx̄ 0,48 0,24 0,88 11,63 0,14 

Лептопрозопи 

x̄ 31,6 22,9 88,7 545,7 14,1 

σ 0,39 1,63 2,84 42,76 0,45 

mx̄ 0,16 0,67 1,16 17,45 0,18 

Примітки: ГО – грушоподібний отвір,  

x̄ – середнє арифметичне; 

σ – середнє квадратичне відхилення; 

mx̄ – помилка середнього арифметичного. 

 

 

ми їх коливання в залежності від статі. 

Всі досліджені параметри, окрім ши-

рини, достовірно відрізняються в чоло 

 вічій і жіночій групах. Схематичне зо-

браження діапазону мінливості цих ро-

змірів наведені на рисунку 2 (А–Д). 

 

 
А 

 

 
Б 

 

Рис. 2. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору еуріпрозопів  

чоловіків та жінок (А – висота, Б – ширина). 
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В 

 

 
Г 

 

 
Д 

 

Рис. 2. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору еуріпрозопів  

чоловіків та жінок (В – периметр, Г – площа, Д – умовний радіус). 

 

 

На параметри грушоподібного отво-

ру мезопрозопів гендерна приналеж-

ність не впливає. У чоловіків його ви-

сота знаходиться в межах від 28,7 мм до 

37,9 мм (при середньоарифметичному 

[33,4±3,12] мм), ширина – від 19,8 мм 

до 24,6 мм (при середньоарифметич-

ному [22,8±1,39] мм), периметр – від 

83,5 мм до 99,8 мм (середнє значення  

 [92,0±5,16] мм), площа – від 491,1 мм2 

до 648,1 мм2 (середнє значення [565,5± 

±49,32] мм2), умовний радіус – від 13,3 

мм до 15,9 мм (при середньоарифме-

тичному [14,6±0,82] мм). У жінок висот-

ний параметр грушоподібного отвору 

варіює від 28,1 мм до 39,3 мм, що в се-

редньому складає [32,1±2,69] мм, ши-

рина коливається від 18,2 мм до 25,0 мм 
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(в середньому становить [22,6±1,31]  

мм), периметр – від 75,7 мм до 98,5 мм 

(середнє значення [89,1±4,92] мм), 

площа коливається в межах від 425,0 мм2 

 до 668,8 мм2 (при середньоарифметич-

ному [539,1±64,78] мм2), умовний ра-

діус від 12,1 мм до 15,7 мм (при середньо-

арифметичному [14,2±0,78] мм) (рис. 3). 
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Рис. 3. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору мезопрозопів  

чоловіків та жінок (А – висота, Б – ширина, В – периметр, Г – площа). 
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Рис. 3. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору мезопрозопів  

чоловіків та жінок (Д – умовний радіус). 

 

Відсутність статистично значущих від-

мінностей середньоарифметичних зна-

чень досліджених показників у мезо-

прозопів (чоловіків та жінок), на нашу 

думку, можна пояснити приналежністю 

до різних етнічних груп. У нашій роботі 

досліджувались КТ-зображення людей, 

що проживають в Україні. Більшість 

з них жили у Харківській області. Можна 

припустити, що в інших популяційних 

групах вказані параметри грушоподіб-

ного отвору достовірно відрізнялись би 

у чоловіків і жінок. Багато наукових 

праць присвячено вивченню саме попу-

ляційних стандартів певних показників, 

у тому числі і структур черепа [7–11]. 

У лептопрозопів чоловічої статі ви-

сота грушоподібного отвору дорівнює 

[34,2±3,05] мм (діапазон мінливості від 

27,6 мм до 37,6 мм), ширина [23,8±1,35] 

мм (діапазон мінливості від 22,0 мм до 

26,0 мм), периметр [95,6±6,55] мм (зна- 

 ходиться в межах від 81,1 мм до 102,5 

мм), площа [610,4±69,73] мм2 (при діа-

пазоні [493,2–712,0] мм2), умовний ра-

діус [15,2±1,05] мм (варіює від 12,9 мм 

до 16,3 мм). Для жінок з таким типом 

будови лицевого черепа характерні на-

ступні розміри грушоподібного отвору: 

висота становить [31,6±0,39] мм (зна-

ходиться у межах від 30,9 мм до 32,1 

мм), ширина [22,9±1,63] мм (знахо-

диться в діапазоні від 20,4 мм до 24,5 

мм), периметр [88,7±2,84] мм (варіює 

від 84,0 мм до 91,6 мм), площа [545,7± 

±42,76] мм2 (коливається від 493,2 мм2 

до 593,1 мм2), умовний радіус [14,1± 

±0,45] мм (при діапазоні від 13,4 мм до 

14,6 мм) (рис. 4). Таким чином, у леп-

топрозопів, так само як і еуріпрозопів, 

тільки показники ширини грушоподіб-

ного отвору не мають статистично зна-

чущої відмінності між представниками 

різної статі. 
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Рис. 4. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору лептопрозопів  

чоловіків та жінок (А – висота). 
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Рис. 4. Діапазон мінливості параметрів грушоподібного отвору лептопрозопів  

чоловіків та жінок (Б – ширина, В – периметр, Г – площа, Д – умовний радіус). 

 

 

За результатами планіметричного 

аналізу грушоподібного отвору було 

побудовано діаграми у вигляді двох   

 поєднаних, відповідно статі, кіл з пев-

ним радіусом (рис. 5). 
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Еуріпрозопи Мезопрозопи Лептопрозопи 

 

Рис. 5. Статевий диморфізм грушоподібного отвору,  

виражений обчисленням його умовного радіусу. 

 

Примітка: синім кольором позначені коло та умовний радіус грушоподібного отвору 

чоловіків, червоним – жінок. 

 

 

Висновки 

1. Встановлено діапазон мінливості 

показників грушоподібного отвору лю-

дей в залежності від краніотипу та статі. 

2. Визначена достовірно значуща 

різниця між показниками висоти, пери-

метру, площі та умовного радіусу гру-

шоподібного отвору, а саме їх збіль-

шення у чоловіків у порівнянні з жінка- 

 ми, що належать до еуріпрозопічного 

та лептопрозопічного типів будови че-

репа.  

3. У мезопрозопів статистично зна-

чущих відмінностей середньоарифме-

тичних значень досліджених показни-

ків осіб чоловічої та жіночої статі не 

виявлено. 

Конфлікт інтересів відсутній. 
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Melnyk B.I. 

DETERMINATION OF THE RANGE OF VARIABILITY OF THE PARAMETERS 

OF THE PIRIFORM APERTURE TAKING INTO ACCOUNT GENDER AND 

CRANIOTYPE  

The structures of the facial skull are quite complex from an anatomical point of view. This 

complicates their identification on tomograms and interpretation of the obtained images. 

Knowledge of the tomographic anatomy of the skull, in particular its visceral part, is necessary 

for studying sexual dimorphism of skull structures depending on the craniotype. The purpose 

was to study the morphometric parameters of the human piriform aperture depending on gender 

and craniotype. The study was performed on 125 computed tomography scans of the head of 

men and women aged 25 to 85 years without skull bone pathology, made using a Neusoft com-

puter tomograph, NeuViz 16 Essence 16-Slice CT Scanner System (Neusoft Medical Sytems 

Co, USA). Visual analysis and craniometric measurements were performed using programs 

Horos, ver.4.0.1 (Neusoft Medical Sytems Co, USA) and RadiAnt Dicom Viewer, ver. 2024.1 

(Medixant, Poland). The study was conducted with a slice thickness of 1.5 mm, followed by 

reconstruction in three planes. All computed tomography images of the head were divided by 

the main facial index, which was calculated according to the Garson-Kolman formula, into three 

types of structure: euriprosopes, mesoprosopes and leptoprosopes. Depending on the craniotype 

and gender, the range of variability of the indicators of the piriform aperture was established. 

A significant difference was determined between the indicators of height, perimeter, area and 

conventional radius of the piriform aperture, namely their increase in men compared to women, 

belonging to the euriprosopic and leptoprosopic types of skull structure. Statistically significant 

differences in the arithmetic mean values of the investigated indicators of male and female 

individuals were not found in mesoprosopes. Based on the results of the planimetric analysis of 
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the pyriform aperture, diagrams were constructed in the form of two connected circles with a 

certain radius, corresponding to the sex, which demonstrate the presence of sexual dimorphism. 

Keywords: skull, sexual dimorphism, morphometry, main facial index. 
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